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A menudo, los grandes acontecimientos,
aquellos que afectan decisivamente a la
vida de los individuos o de los grandes
colectivos, tienen un comienzo discreto,
como si alguien quisiera ocultar los
designios verdaderos a los protagonistas
encerrando las claves del futuro en los
gestos mds cotidianos e intrascendentes.
Pocos imaginan, por ejemplo, las
implicaciones de un ligue aparentemente
banal, de un baile solicitado para pasar
el rato o de una charla con un conocido
pasajero al hilo del jolgorio de un bar o
una discoteca. Sélo cuando, muchos afios
después, uno le echa un vistazo a aquel
sencillo evento, empieza a valorar eso de
que las semillas de los grandes sucesos se
esconden en los pliegues més discretos
de lo cotidiano: y si no que se lo digan la
esposa/o, los tres hijos, el coche, las
dos casas, los 5 televisores y los cuatro o
cinco teléfonos méviles en que devino
aquel encuentro casual. Como decia
Chateaubriand, asi se escriben los
grandes libros, ya sea que cuenten
victorias épicas o catdstrofes irreparables.

Aunque a primera vista no lo parezca,
ésto viene a cuento de lo que le sucedié
a la investigacion cientifica y tecnolégica
cuando se encontré con la Red, cosa que
ocurrié cuando ésta era todavia muy, muy
jovencita, tanto que ni siquiera nadie la
llamaba todavia Internet. Como ha dicho
en multiples ocasiones Vinton Cerf, uno
de los participantes en el exclusivo y
reducido grupo de cientificos y
tecnélogos que inicié los estudios y el
desarrollo de una red de paquetes
conmutados hace mds de 30 afios,
ninguno de ellos imaginé jamds el
impacto del primer experimento que
realizaron en 1969. Cuatro ordenadores
interconectados en las universidades de
Utah, Los Angeles y California, el
reducido grupo promotor de la idea y el
apoyo circunspecto del Ministerio de
Defensa, ese fue el discreto arranque de
una de las revoluciones mds espectaculares
de la historia reciente, no importa dénde
coloquemos el punto de salida.

No hubo cohetes, cintas por cortar o
declaraciones ampulosas en la prensa. En
realidad, como después han repetido hasta
la saciedad los propios protagonistas,

ninguno de ellos podia imaginar que el
mundo ya no serfa nunca igual después
de aquella experiencia. Nada, en realidad,
les permitia suponer que aquellos cables
y las cajas llenas de circuitos se iban a
convertir en la palanca de cambios
sustanciales que llegarian a afectar
incluso los propios fundamentos
politicos, sociales y econémicos de la
sociedad industrial.

Ni ellos, ni los cientificos que vivian
felices y contentos en sus rutinas
habituales: cada uno metido hasta el
cogote en sus respectivos campos de
investigacién, trabajo arduo en el
laboratorio y, cuando se producia algin
descubrimiento, la preparacién del
articulo para ser publicado en algunas de
las revistas cientificas de referencia. Estas
revistas, mas las comunicaciones en
conferencias y simposios, constitufan el
alimento imprescindible para mantenerse
al tanto de lo que sucedia en los
respectivos dmbitos de interés. Los
equipos que colaboraban en algunas
lineas de investigacién dependian del
correo postal, el teléfono y los encuentros
esporiadicos en eventos cientificos o
particulares. Poco imaginaban lo que
se les venia encima.

El laberinto digital

De hecho, aunque todavia se ha escrito
poco al respecto, durante dos décadas la
comunidad cientifica de EE UU jugé
el clasico papel de cobaya en uno de los
experimentos mds silenciosos y
explosivos del dltimo tercio del siglo XX'.
Una cobaya muy particular, porque ni
los que hacfan el experimento tenfan muy
claro que estaban haciendo uno, ni los
que estaban sometidos a él tenfan una
idea cabal de lo que estaba sucediendo.
Sobre todo, porque el experimento se
llevaba a cabo en un recinto desconocido,
jamds visto antes, sobre el que se
desconocia, l6gicamente, todo: sus
propiedades, sus caracteristicas, sus leyes
internas, su impacto en quienes lo
habitaban. Ese recinto era el nuevo
espacio configurado por los ordenadores
interconectados. Un espacio donde s6lo
convivian cifras que, gracias a los
ingenieros, podian convertirse en letras

y texto. Este nuevo espacio, el espacio
virtual, iba a convertirse en el intrincado
laberinto donde se llevaria a cabo el
experimento de marras.

¢Y en qué consisti6? Muy simple: en
poner aquella incipiente red de 1969 al
servicio de los centros de investigacién
de EE UU. Una vez que el Ministerio de
Defensa comprobé la bondad de dicha
red, acept6 la sugerencia del grupo de
tecnélogos (de hecho, varios de ellos
trabajaban para la Agencia de Proyectos
de Investigacién Avanzada para la
Defensa -DARPA- desde donde se
promovia el proyecto) para que dicha red
uniera los centros de investigacién de la
Defensa y de las universidades de EE
UU. A todos les parecia una buena idea
que los investigadores pudieran
compartir informacién y tramitaran
documentacién a través de la red de
ordenadores.

Mientras el MdD concentraba sus
esfuerzos en desarrollar su propia red
(MIL-NET), la National Science
Foundation (NSF) asumia el proyecto
civil para promover el cableado de las
universidades y centros de investigacion.
Para ese entonces, Vinton Cerfy su
equipo ya habian desarrollado el
protocolo de comunicacién de la Red, el
T'CP/IP, Ray Tomlinson habia escrito el
programa bésico de correo electrénico
en marzo de 1972 y, cuatro meses mds
tarde, Larry Roberts le afiadia las
funciones de reenviar, responder y
guardar automdticamente los mensajes.

En otras palabras, cada una de las
piezas estaba en su lugar: la red de
arquitectura abierta, el correo electrénico,
un protocolo de comunicacién
que interconectaba ordenadores
independientemente de sus sistemas
operativos o fabricantes (en aquella época
habia unos cuantos y no existia
Microsoft), una entidad preocupada por
la creacién de una red troncal que
interconectara directamente los centros
de investigacién... El laberinto habia
tomado forma y los conejillos, sin
saberlo, como corresponde a todo buen
experimento, se aprestaban a ocupar
inocentemente sus lugares... ante el
ordenador.

" Por comunidad cientifica en esta parte del texto entendemos, sobre todo, los centros de investigacién de ciencia y tecnologia en EEUU durante los afios 70 y 80. En
el caso de la tecnologia, las universidades y centros politécnicos que investigaban y desarrollaban las ingenierias de software, telecomunicacion, informatica, integracion
de sistemas, ciencias de la computacion y, de manera mas amplia, comunicacion mediada por ordenadores (CMC).
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Red de Arquitectura Abierta (RAA)
Vaya en su descargo que el laberinto tenfa
una configuracién tan particular que
resultaba complicado percibirlo en todas
sus dimensiones. La red de ordenadores
que devino en Arpa-Net fue disefiada
como una red de arquitectura abierta
(RAA). Esta fue, sin duda, la decisién mas
importante y de mayores repercusiones
que adoptaron los promotores del
proyecto. Los rasgos mds destacados de
una red de estas caracteristicas, entre
otros, son:

—Los contenidos los ponen los
propios usuarios.

—El acceso es universal —todos los
usuarios en principio “ven” toda la
red-y simultineo —todos los usuarios
pueden acceder a ella al mismo tiempo
0, desde el punto de vista del “otro”, es
como si siempre estuvieran conectados
a través de sus registros, de su actividad
en la red y del correo-e (el primer
prototipo, de hecho, de contestador
automatico)—.

—El acceso no depende de la
distancia, ni del tiempo. Basta tener
conexion a alguno de los ordenadores de
la red desde cualquier parte del mundo
para tener acceso a toda ella. Y
permanece abierta las 24 horas del dia,
los 365 dias del afio.

Pero, por si ésto fuera poco, también
decidieron dos caracteristicas que se
convertirian en el verdadero cédigo
genético de las redes de arquitectura
abierta: la descentralizacién -basta
conectar mis ordenadores para ir
expandiendo su textura reticular- y la
desjerarquizacién de la red -ningan
ordenador ejerce labores de “comando
y control” sobre los otros. Estas dos
decisiones sorprenden atin mds si
tomamos en cuenta que, tras el
proyecto, estaba el Ministerio de
Defensa de EE UU, sin duda el
paradigma de una organizacién
centralizada y jerarquizada.

Durante los afios setenta y ochenta,
al amparo de esta arquitectura abierta,
Arpa-Net se fue extendiendo por los cen-
tros universitarios de todo EE UU. Cien-
tos, miles de cientificos, comenzaron una
escalada imparable, pero imperceptible
desde el exterior e, incluso, para ellos
mismos: lenta y progresivamente, su acti-
vidad tradicional comenz6 a imbricarse
en un intercambio de informaci6n rapido
y sencillo, la integracién de equipos a dis-
tancia, la unificacién de criterios a una

64

velocidad cada vez mayor, los consensos
asincronos para decidir lineas de accién
y, sobre todo, a compartir informacién
relevante incluso antes de que saliera
publicada en las revistas.

La Red fue cumpliendo su cometido
a espaldas de una comprension clara de
qué estaba sucediendo. La poblacién de
conectados crecia cada dia (se ha venido
doblando cada afio desde su creacién, en
los tltimos afios, cada 8-10 meses). Lo
mismo sucedia con el nimero de
ordenadores dentro de la red y la
extension y densidad de ésta, asi como
con el volumen de informacién que

circulaba por ella o quedaba almacenada
en sus servidores. Sin que nadie dijera
“iAhora”, algunas investigaciones
comenzaron a depender cada vez mis de
los ordenadores, no sélo por su creciente
capacidad de procesamiento, sino porque
estaban conectados a la red. Este
proceso dio un salto espectacular con el
proyecto de la “Guerra de las Galaxias”
de Ronald Reagan.

Todo el poder a los ordenadores
EE UU queria construir un escudo
espacial para defenderse de un posible
ataque nuclear de la URSS con misiles

Técnica Industrial 50 Afos



balisticos intercontinentales. La idea era
construir un sistema que fuera capaz de
detectar el lanzamiento de dichos misiles,
fijar su trayectoria, disponer las armas
espaciales del escudo (satélites dotados
con haces de neutrones, rayos liser,
interferencias de sefiales de radar, pulsos
electromagnéticos, etc.), distinguir los
misiles verdaderos de los sefiuelos y
lanzar el ataque para tratar de liquidarlos
a todos antes de que reingresaran en la
atmosfera y dieran en el blanco en EE
UU. Tiempo para esta operacién?: entre
seis y 10 minutos.

Una tarea imposible para cualquier
ser humano o grupo de humanos. La
complejidad de todas y cada una de estas
decisiones, la velocidad de toda la ope-
raci6én y la evidente importancia piblica
de semejante despliegue descartaba
que se pudiera correr el riesgo del fallo
humano, aparte de la enorme dificultad
de tomar decisiones en tan poco tiempo
y con una tensién de estas proporciones.
Los promotores del proyecto decidieron
que sélo una potente y diversificada
red de ordenadores, dotada de cierto
grado de inteligencia y nutrida de siste-
mas expertos, podria llegar a tomar una
decision de este tipo, “supervisada”, eso
si, por humanos, aunque nadie sabia muy
bien para qué. Volcar todo el peso del
ejercicio en un montén de maquinas
elevd atin mds la temperatura alrededor
de la ya de por si controvertida idea de
Reagan.

Como era de suponer, el proyecto
gener6 un debate enorme en EE UU.
¢Se podia hacer o no? ¢Los ordenadores
y las redes eran tan fiables como para
confiarles semejante tarea? La respuesta
a estas preguntas la conocemos hoy muy
bien. La “Guerra de las Galaxias” no pro-
dujo ningtn arma digna de este cinema-
tografico titulo. Pero cambi6 para siem-
pre la forma de trabajar en Arpa-Nety,
de paso, la naturaleza del trabajo cienti-
fico. El esfuerzo por construir un arti-
ficio capaz de tomar semejante deci-
sién —a lo que se destiné generosas
cantidades de délares— signific6 un
enorme avance en la investigacion infor-
mitica, de software, de telecomunica-
cionesy de todo lo que tenia que ver con

“HOY, NADIE EN LA COMUNIDAD CIENTIFICA SE IMAGINA
COMO SE PODRIA AVANZAR EN LA EXPLORACION
ESPACIAL, LA BIOTECNOLOGIA, LOS NUEVOS MATERIALES,
LA BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR... POR CITAR SOLO
A ALGUNAS DE LAS LINEAS ESTRATEGICAS DE

LA INVESTIGACION CIENTIFICA, SIN EL SOPORTE
ESTRUCTURAL DE LAS REDES".

la ciencia de la computacién y discipli-
nas relacionadas. Todo este esfuerzo, ade-
mis, dispar6 un efecto multiplicador
en la propia red, al compartir informa-
cién, avances por fases, médulos de pro-
gramacion, etc., a una velocidad cada vez
mayor y entre una comunidad cientifica
conectada en constante crecimiento.

El resultado de este proceso desbo-
cado, pero todavia largamente ignorado
incluso por la comunidad cientifica, estd
a la vista: algunas cosas comenzaron a
hacerse de otra manera. O, dicho con
otras palabras, la integracion de la inves-
tigacién en los procesos de distribucién
de informacién a través de la red, en la
organizacién de una comunicacién inter-
activa en manos de los propios cientifi-
cos, en la creacién de puntos de acceso
nuevos para proseguir con dichas inves-
tigaciones y de incrustar a la propia red
en el corazén del proceso de investiga-
cién, cambié la orientacién del trabajo
de la comunidad cientifica, por una parte,
y de la forma como las tareas se llevaban
a cabo por la otra.

Galaxias de genes y genomas

El impacto se dejé sentir por doquier. A
finales de los afios 80 del siglo pasado,
las previsiones mds optimistas sobre la
elaboracién del mapa fisico y funcional
del genoma humano apuntaba hacia la
mitad del siglo XXI. De repente, este
tipo de predicciones comenzaron a agitar
el calendario. Y, segin muchos, a
disparatarse. No conocian, sin duda, la
ebullicién de la olla virtual, el incremento
de la capacidad de procesamiento de los
ordenadores, el efecto multiplicador de
la red tanto de dicha capacidad, como de

la comunicaciéon organizada de
resultados. En 1989, el premio Nobel
Walter Gilbert, que habia creado una
empresa para secuenciar el genoma,
me dijo que el mapa estaria listo en el
2010. Cinco afios mds tarde, James
Watson, que descubrié la estructura de
doble hélice del ADN en los afios 50, me
explicé que gente como Gilbert y Francis
Cirick, con quien realiz6 el descubrimiento
que les valié a ambos el Premio Nobel,
era demasiado optimista al pensar que el
genoma humano estarfa descifrado en
la primera década del siglo XXI.
Crick, de hecho, apuntaba al 2005
como fecha limite.

Como todos sabemos, el mapa del
genoma, con lagunas sensibles todavia,
se presentd publicamente en el 2001.
Hoy, para hacer esta historia corta, nadie
en la comunidad cientifica se imagina
c6mo se podria avanzar en la exploracién
espacial, la biotecnologia, los nuevos
materiales, la estructura de la materia,
la biologia molecular y celular, la
bioinformadtica, la bioestadistica, la
bioingenieria, la robédtica o la
nanotecnologia, por citar tan s6lo a
algunas de las lineas estratégicas de la
investigacion cientifica, sin el soporte
estructural de las redes. Hablar de genes
hoy significa hablar de bibliotecas
génicas, de sistemas de acceso a la
informacién, de programas informdticos
para disefiar estructuras en entornos
virtuales colaborativos cada vez mis
complejos, o para gobernar bases de
datos con todas las propiedades posibles
del universo, incluyendo la materia
oscura que nadie sabe qué es y a la que
se debe llegar de una u otra manera.

2 A finales de los afos 80, el Ministerio de Defensa y la NSF decidieron que la Red habia llegado a la mayoria de edad y dejaron su explotacion en manos privadas.
Asi se creod Internet (Inter Networks, entre redes), que comenzé a integrar todas las redes existentes hasta entonces que trabajaban con el protocolo TCP/IP. La
creacion de la Internet Society (ISOC, http://www.isoc.org) en 1990 supuso el salto protocolario hacia la Red abierta al publico a través de companias proveedoras

de acceso a Internet.

Técnica Industrial 50 Afos

65



Ni la NASA, ni la comunidad de
astrénomos y astrofisicos, por ejemplo, se
pueden permitir hoy el problema con el
que se encontraron a mediados de los afios
80 del siglo pasado: toda la informacién de
la exploracién planetaria de los 15 afios
anteriores estaba en registros informaticos
inaccesibles. Aquella leccién planted el
problema de los archivos informdticos de
la investigacién cientifica, de los diferentes
formatos y sistemas operativos y la forma
de integrarlos en la propia progresién de
la investigaciéon. EE UU cre6 incluso un
comité al mds alto nivel para buscar
soluciones plausibles. Pero la mejor de
todas ya estaba funcionando desde hacia
tiempo y la venia utilizando la propia
comunidad cientifica, casi en exclusividad:
la red Arpa-Net. La dificultad estribaba en
que, tal y como estaba estructurada la Red
entonces, no estaba suficientemente
preparada para empezar a absorber vastos
archivos, integrarlos en la red y garantizar
el acceso a los diferentes grupos interesados
en su consulta.

Entre red y telarana

El cambio de orientaciéon empez6 a
germinar a principios de los afios 90,
cuando los departamentos de
investigacién de varias universidades
de EE UU desarrollaron diversos
programas informdaticos que permitian
adaptar la organizacién de la informacién
a la estructura reticular de lo que ya se
habia convertido en Internet’.

El gran invento, sin embargo, se gesto
en el Laboratorio Europeo de Fisica de
Particulas (CERN), sito en Ginebra. Alli,
Tim Berners-Lee, que trabajaba en el
departamento técnico, disefié el lenguaje
de la World Wide Web (WWW), que se
convertiria en el estindar que le inyectd
a Internet una estructura de piginas
sobre las que se podfan utilizar toda clase
de tipografia, ademds de colores, graficos,
sonido y animacién.

La enorme y ripida popularidad que
experimentd la Red a partir de 1995
signific6 también la definitiva integracién
en el ambito de las redes de la investigacion
en numerosas disciplinas cientificas y
tecnolbgicas. En particular, habria que
destacar tres que, como enormes cajones
de sastre, definen sin duda gran parte de
la orientacién de la actividad cientifica
estratégica en el siglo XXI:

— Bioingenieria

— Robética

— Nanotecnologia.
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La bioingenieria comprende una
amplisimo abanico de disciplinas que
tienen que ver con la ingenieria genética,
la biologia molecular y celular, la
electrénica, la bioestadistica y la
bioinformdtica, las matemadticas
aplicadas, la lingtiistica (lenguaje natural,
lenguaje informadtico, lenguaje de las
méquinas), las ingenierias de
telecomunicacién, software e
informadtica, la biologia, la fisica de los
nuevos materiales y gran parte de lo se
consideran las ciencias de la vida.

La robética, ya sea como parte de
algunos de los campos mencionados arriba,
o como proyectos de automatizacién de
procesos de diverso tipo que llevan
incorporados la adquisicién de
“inteligencia”, “experiencia” e “intuicion,
es la gran impulsora de redes en todo tipo
de dmbitos.

Finalmente, la nanotecnologia, la mds
joven de estas dreas de investigacién, estd
abriendo un amplio abanico de campos
de trabajo que se engarzan, de una u otra
manera, con las anteriores. Todas ellas
son “redependientes”. Ya no hay
pricticamente forma de avanzar en esos
campos de investigacién sin contar con
la Red como un elemento constitutivo
mds de la actividad investigadora. De
hecho, el proceso al que estamos
asistiendo es al de la conversién de esta
actividad en “ciencia en red”, es decir, una
nueva forma de plantearse los elementos
estratégicos de la investigacion, la
constitucion de equipos para realizarla,
la forma de adquirir informacién y
conocimientos para desarrollarla y, por
supuesto, los mecanismos para diseminar
los resultados.

¢Quién publica y donde?

Y en este dltimo aspecto, el de la
diseminacién de los resultados, estamos
comenzando a ver hasta qué punto esta
integracién entre la actividad
investigadora y las redes estin planteando
un cambio de paradigma que va mds
alld de los meros aspectos formales. En
esta época globalizada, todo el mundo
pide el pedazo de globalizacién que le
corresponde. Y la comunidad cientifica
no iba a ser menos. Hasta hace unos
pocos aifios, las dimensiones de la
comunidad cientifica estaba determinada,
en gran medida, por el selecto abanico de
revistas cientificas que publicaban o
sancionaban los resultados de las
investigaciones. La vasta mayoria de estas

“LA RED DEBIERA
CONTRIBUIR A QUE LA
CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO FUERA
UN PROCESO ANONIMO
Y COOPERATIVO,
INDEPENDIENTE DE
INSTITUCIONES QUE
SE ARROGAN EL SELLO
CONSAGRADOR DE
ESTA ACTIVIDAD"

revistas son de raiz socio-econémica
anglosajona, lo cual, si cabe, reduce ain
mis la dimensién de dicha comunidad,
justo cuando ésta experimenta un
crecimiento sin parangén.

La Red, sin embargo, ha puesto en
manos de los cientificos un potente medio
de comunicacién que les permite, entre
otras cosas, acceder a sus “pares” alli donde
se encuentren y hagan lo que hagan. En
la red, la comunidad cientifica se
redimensiona vy, a la vez, plantea en un
terreno muy diferente —el virtual- la
problemitica de la publicacién de los
resultados de la investigacién. :Hay otra
forma de hacerlo sin tener que depender
de un ramillete de cientificas y ni que
esperar, ademds, el largo y nada
trasparente, dictamen de los arbitros?
Lo que hasta hace dos o tres afios eran
preguntas susurradas, ahora son respuestas
enredadas. Mis de 30.000 cientificos de
171, entre ellos un pufiado de premios
Nobel, han iniciado un boicot activo
contra la politica de las empresas editoras
de publicaciones cientificas con un
mandato conminatorio: o colocan todo su
material en archivos abiertos en Internet,
o dejardn de publicar en ellas y anularin
sus subscripciones. El 1 de septiembre de
2001 comenz6 esta resistencia activa
contra el consorcio editorial que ha
determinado en los dltimos 200 afios
qué era ciencia: lo que se publicaba en sus
revistas, fundamentalmente en inglés y
abrumadoramente dominadas por el
capital anglosajén.

La voz cantante en este movimiento
en pro de la publicacién en Internet la
ha llevado la Public Library of Science
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(Biblioteca Publica de la Ciencia). Esta
organizacién propone la creacion de
un archivo central, gratuito, en Internet,
donde se vayan almacenando en bases de
datos todos los articulos cientificos para
que puedan ser objeto de busquedas
combinadas. Las revistas cientificas
deberdn colocar su produccién en dicho
archivo a més tardar seis meses después
de publicarlos (y no sélo en su pigina
web). De no hacerlo asi, la PLS recomienda
que los cientificos no publiquen en estos
medios ni presten ninguin servicio para
ellos. La propuesta de esta organizacion
a principios de afio levant6 una previsible
oleada de protestas de las empresas
editoras. Pero la polémica sobre la
informaci6n del genoma humano, con dos
revistas como Science y Nature peledndose
publicamente por la exclusiva, aboné el
terreno en favor de la propuesta de un
archivo digital publico y abierto.

Aparte de embarcarse abiertamente
en el buque de la edicién digital, lo cual
le abre a los investigadores, las
universidades, las bibliotecas y los
centros de investigacion la posibilidad
de recuperar el control de su produccion
y la diseminacién de sus resultados a
través de las redes, la rebelién de los
cientificos tiene un calado mucho mds
profundo. En realidad, lo que se pone
en cuestion es el propio sistema por el
que se ha guiado la ciencia hasta ahora.
La comunidad cientifica s6lo aceptaba
como “hecho cientifico” la publicacién
de una investigacion en algunas de las
selectas revistas cientificas, para lo cual
era necesario que pasara el escrutinio del
comité editorial y la aceptacion de, al
menos, un par de drbitros de reconocido
prestigio en el correspondiente dmbito
cientifico, pero desconocidos para
quienes sometian el articulo. Este
mecanismo, a falta de otro mejor, ha
concedido un poder desmedido a un
grupo de poderosas editoriales que, por
esos curiosos mecanismos del mercado,
se quedaban en propiedad en sus
archivos con la produccion de los centros
publicos de investigacion.

Compartir para ver

La propuesta de un archivo publico
central de la ciencia en Internet apunta
también a un cambio de criterio en la
produccién cientifica. Como sefiala
Tim Berners-Lee en sus articulos sobre
la web semidntica, la Red debiera
contribuir a que la construccién del
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conocimiento fuera un proceso
anénimo y cooperativo, independiente
de instituciones que se arrogan el sello
consagrador de esta actividad. Y ésto
significa apoyarse en las dos patas
esenciales del ciberespacio: el trabajo
en colaboracién distribuido en redes,
por una parte, y la publicacion abierta
de los resultados obtenidos, por la otra.

Armados con estas ideas, en los
ultimos cuatro afios varios grupos de
cientificos occidentales, sobre todo del
drea de la biomedicina, han venido
reclamando la financiacién publica de
Internet en el campo de la investigacién
cientifica en el Tercer Mundo a fin de
que la ciencia tenga un impacto real
en estos paises.

Este movimiento ha ido ganando
terreno mediante la colaboracién
directa entre equipos de investigacién
de universidades europeas vy
estadounidenses con centros cientificos
africanos, asidticos y de latinoamericanos.
Pero la barrera del acceso a la
informacién es todavia el mayor
obstdculo para estas iniciativas. De ahi
que sus propuestas para superarlo
coincidan con las de la Public Library
of Science. Para ellos, los cientificos del
Tercer Mundo deberian publicar
directamente en Internety gozar de
un acceso ilimitado a los archivos de las
publicaciones cientificas occidentales.

He intentado trazar las consecuencias
de este tropezon, todavia juvenil, entre
la ciencia y la Red. Y no puedo cerrar
esta reflexién sin mencionar lo que, para
muchos, es lo mds “vistoso” y atractivo
de dicha relacién y que, sin duda, aflade

la inmensa facultad de ver a la de
colaborar en red: el enorme escaparate
que la ciencia ha abierto en Internet.
Cientos de miles de pdginas de
universidades, centros de investigacién,
lineas de trabajo, recursos pedagégicos,
etc., estdn hoy a disposicién de los
internautas, ya sean colegiales, maestros,
colectivos profesionales, empresas,
administraciones, organizaciones civicas,
ONG, o simples curiosos.

Esta es la faceta mds visible del
impacto de la red en la percepcion social
de la ciencia. Y este es un camino en el
que recién se estdn dando los primeros
pasos y que muestra un extraordinario
abanico de posibilidades, tanto para la
educacion como para la comunicacién
social de la ciencia o la intervenci6n
informada del ciudadano en la vida
social. El otro, el que nos ha llevado a
la ciencia en red, ya dispone de un largo
trazado de tres décadas y estd inscrito
en un rico mapa de interacciones.
Aunque, légicamente, no sabemos
todavia hacia dénde derivard la ciencia
al desarrollarse en un contexto
semejante, ni qué tipo de sociedad serd
la que la gobierne.
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