Los depositos de
abastecimiento de aguas

de Oviedo

Luis Manuel Villa Garcia

Analisis conceptual de la estructura correspondiente a la solucion torica ideada
por el ingeniero lldefonso Sanchez del Rio para los depdsitos de abastecimiento
de aguas de la ciudad asturiana

Séanchez del Rio, un innovador

de las formas estructurales

El destacado técnico Ildefonso Sinchez del
Rio y Pisén inici6 su actividad profesional
en Asturias. Fue contemporineo de
Eduardo Torroja, con quien compartié
su pasi6n por las innovaciones y por la apli-
cacién del hormigén armado, hecho que
se evidencia ante el paralelismo de las obras
de ambos, entre las que podemos destacar
la tribuna cubierta del estadio de Buena-
vista en Oviedo y las viseras que para el
hipédromo de la Zarzuela proyectéd
Torroja, o la estructura de la cubierta del
mercado de Pola de Siero con la del mer-
cado de Algeciras, obra de Torroja.

El reconocimiento internacional por sus
innovaciones en las formas estructurales,
sus obras realizadas, la justificacién de las
formas de las mismas y sus técnicas cons-
tructivas, contrasta con la mediocridad
en que se encontraba inmersa la arquitec-
tura espafiola a comienzos del siglo XX.

Su adscripcién profesional hace dificil
situarlo en una escuela o movimiento de los
producidos en la arquitectura espafiola entre
las décadas de 1920y 1930. Aunque, inge-
niero, su labor fue también, en parte, la de
un arquitecto, y desde ese punto de vista
debié de hacerse eco de las tendencias racio-
nalistas o funcionalistas, que hicieron su
aparicién en Espafia en aquellos afios.

Asi pues, la obra de Sinchez del Rio en
Asturias (fue ingeniero municipal en
Oviedo desde de 1924 hasta 1940) mostr6

una clara vocacién arquitectdnica, como
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él mismo gustaba de manifestar, y res-
pondié siempre al propésito de utilizar
el hormigén armado, lo que le permiti6
innovar estructuras, eCOnomizar recursos
y construir unas obras en las que conjuga
resistencia y ligereza, funcionalidad y
belleza.

Discipulo del ingeniero José Eugenio
Ribera, uno de los introductores en Espafia
de la técnica del hormigdn armado, su obra
estard vinculada desde un principio al
empleo de este material, del que Sdnchez
del Rio valoraba especialmente su “admi-
rable docilidad constructiva”. Apoyindose
en sus indudables facultades creativas y en
las posibilidades estructurales que le ofre-
cfa el hormigén armado, rechazard siste-
méticamente los tipos heredados del
pasado, buscando en cada caso las solucio-
nes mds ventajosas.

Con respecto a sumétodo de trabajo, el
propio Sanchez del Rio afirmaba que “todo
proyectista, desde el momento en que se
sienta delante del tablero, busca ‘una forma’
porque sabe perfectamente que de su
acierto depende el éxito de la obra”. Esto
explica la claridad formal que siempre
adoptan sus estructuras, mas pendientes de
la razén constructiva que soporta la solu-
cién proyectada que de los laboriosos cil-
culos complejos —generalmente conse-
cuencia del alto grado de hiperestaticidad
de las estructuras— “pero un ingeniero que
de verdad siente la obra, no debe achicarse
por estas pequeiieces... Si no sabe calcu-
larla por ecuaciones diferenciales e inte-

grales, tiene que ingenidrselas (para eso
es ingeniero) para salir del apuro”.

Y considerando estos problemas como
“papeletas” que debe solucionar un pro-
yectista que se precie, indicaba que “Si una
estructura se le resiste, debe modificarla hasta
que la vea clara, y si viéndola clara no puede
calcularla y persiste en ella, tiene dos cami-
nos: el de recurrir a los modelos reducidos
o el de dejarse llevar por su intuicién, pero
aceptando toda la responsabilidad que como
ingeniero, en esta caso, le corresponde”.

Asimismo, considerando que un aspecto
de verdadera importancia en una obra radica
en la adecuacién de unas formas a los medios
de ejecucién con que se cuenta de ante-
mano, Sinchez del Rio expuso que:
“Cuando el Ingeniero concibe una obra,
no basta con que la vea realizada en su
mente, SINO que es preciso que su mente
vea, a la vez, con toda claridad, el modo
prictico y constructivo de realizarla. La
constructividad de una obra es un conjunto
de causas y de hechos que hacen que la obra
pueda realizarse en condiciones éptimas.
De ahi la frase: «Esa obra es constructiva
o no lo es». Por lo tanto, una obra ideal-
mente concebida no mereceri el califica-
tivo de tal, si no lleva consigo el estudio
perfecto de su realizacién, y solamente de
él saldri el concepto de constructividad”.

Todas estas ideas se intentan plas-
mar en la figura 1.

En las obras de Sdnchez del Rio, la
cubierta es el elemento mds caracteristico
del proyecto y en ella se concentra toda la
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expresividad de las mismas. Podria
hablarse de una “arquitectura de cubier-
tas”, que actia como una gran envoltura
y en la que apenas hay cabida para las
fachadas. El caso limite de esta arquitec-
tura lo constituyen sus célebres paraguas
de hormigén.

Preocupado de cubrir grandes super-
ficies sin empleo de apoyos interiores,
puede decirse que, ya desde sus prime-
ros pasos por la ingenierfa, era un ver-
dadero especialista, como se manifiesta
en las maravillosas muestras que ha
dejado en tierras asturianas.

Su obra estd marcada por un profundo
conocimiento de la técnica del hormigén
armado. Esto le llevé a proyectar estruc-
turas con una perfecta conjuncién de
belleza, utilidad y economia. También
fue innovador en el empleo del fibroce-
mento, tanto en cubiertas como en arti-
culaciones de estructuras.

Sdnchez del Rio reduce a cuatro las
exigencias fundamentales en una obra,
que son:

1* Responder a la funcién que se espera
de ella, es decir, cada estructura debe
estar estudiada para un determinado fin.
2* Ser ingenieril y arquitecténica, a ser
posible.

3% Obtener un conjunto lo mas cons-
tructivo posible.

4* De la conjuncién de las tres condi-
ciones anteriores se debe obtener la
cuarta, consecuencia pura de ellas, es
decir, la de resultar una obra econémica.
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Al pararse a observar detenidamente
cualquiera de sus obras, invade una sen-
sacién de equilibrio, de armonia y de
orden: una conviccién espontinea de que
cada detalle es justo tal como debfia ser,
con una satisfaccién de la sensibilidad
idéntica a la que sentimos ante una obra
de arte, con una belleza arquitecténica
conseguida con la mejor utilizacién de los
materiales.

Sirva el presente trabajo para contri-
buir a rescatar su obra, injustamente olvi-
dada a escala nacional, aunque llena de
aportaciones técnicas.

La solucion térica en los
depdsitos de abastecimiento
Consecuencia de su inquietud en la bus-
queda de formas y la experiencia acumu-
lada en sus realizaciones, Sinchez del Rio
concibi6 una dpologia de depésitos de agua
con caracteristicas totalmente diferentes
de las tradicionales, de planta rectangu-
lar, que habitualmente se adoptaban hasta
entonces, por considerarlas menos racio-
nales, menos constructivas y menos bellas.
Después de muchos tanteos comparativos,
encontrd una solucién mas racional para
los depésitos de abastecimiento, plante-
ando para el recinto del agua una forma
térica, cuyo cilindro central, utilizado para
albergar la cimara de llaves, contrarrestaba
el empuje de los nervios radiales que de
el arrancaban, y que en su otro extremo
apoyaban en pesados contrafuertes de
mamposteria.

Breves comentarios justificativos
de cada forma o estructura

A juicio del autor de los proyectos, es
suficiente examinar brevemente los deta-
lles de los planos para comprender inme-
diatamente las razones que han motivado
la adopcién de cada forma o estructura:
— La disposicién en planta circular se
adopté por motivos econémicos.

— El disponer la cimara de llaves cilindrica
(simétrica en planta) con un didmetro redu-
cidoy en el centro del depdsito:

— Reduce la luz de los arcos diametrales
del mismo en més de la mitad.

— Resiste en condiciones id6neas la pre-
sién del agua, aportando de esta forma
economia a la construccién.

— La parte superior de la misma —por razo-
nes andlogas— permite la formacién de un
anillo resistente que soporta los empujes
de los arcos que forman la cubierta.

— Elvolumen de agua que sustrae al vaso
del depésito es muy reducido.

— Esta disposicién y ubicacién de la
misma mantiene la simetria y se integra
favorablemente en todo el conjunto.

— La forma de los arcos en alzado coin-
cide con la funicular debida al conjunto
de peso propio y carga muerta que sopor-
tan, trabajando de esta forma en inme-
jorables condiciones y facilitando por
tanto la reduccién de espesores en los
mismos, previa comprobacién a pandeo;
ademds —y segun el autor—, todos los
arcos se articulan en clave, con el objeto
de mejor centrar y fijar la curva de pre-
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El ingeniero lidefonso Sanchez del Rio fue un innovador revolucionario en la bus-
queda de nuevas formas estructurales. El acierto en la forma, acompafada de unas
fuertes dosis de sentido comun, de unos sélidos conocimientos de ingenieria estruc-
tural y, en particular, de la técnica del hormigén armado, asi como sus propias
técnicas de construccion, le permitieron alcanzar unos disefios de gran armonia, a
pesar de no disponer en aquella época de las herramientas informaticas de calculo
que hoy en dia utilizan los disefiadores de estructuras. Verdadero especialista en
cubiertas, es en ellas en donde se condensa toda la originalidad y expresividad de
sus obras. En este trabajo se presenta un analisis conceptual de las estructuras
correspondientes a la solucion térica para los depdsitos de abastecimiento de agua,
que el mismo ideé y utilizo.

IDEA FORMA
(PROYECTO)
RECURSOS MEDIOS DE
- < ] 2
DE CALCULO CONSTRUCCION
EJECUCION
(OBRA)
Figura 1.

Figura 2. Alzado y planta del proyecto del cuarto depdsito de aguas de Oviedo.
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siones ante las variaciones de tempera-
tura. El ancho de los arcos sustentadores
de la cubierta térica se escogen de tal
forma, que la suma del ancho de cada uno
por su nimero coincide con el perime-
tro del anillo central resistente. Y su sepa-
racién sobre los contrafuertes del peri-
metro del depésito, ficil de cubrir con
un ligero forjado, como se puede apre-
ciar en la disposicion en planta.
— Larealizacién de la cubierta correspon-
diente al recinto térico resulté muy cons-
tructiva, mediante la utilizacién de una
pareja de cimbras giratorias colocadas dia-
metralmente con respecto al centro de la
cimara de llaves. Los forjados de la
cubierta, ubicados entre los arcos, se colo-
can colgados de los mismos, con el objeto
de resultar una superficie inferior (la
interior de la cubierta correspondiente al
volumen térico) totalmente lisa, que no
incomoda el uso de las cimbras, y de esta
manera permite la ejecucién de la cubierta
completa con las mismas.
— Los muros de contencién estin cons-
tituidos por un tabique de aproximada-
mente un cuarto de cilindro, dispuesto
verticalmente entre sendos contrafuer-
tes, con su curvatura orientada hacia el
centro del depésito, de tal forma que los
esfuerzos que soportan son predomi-
nantemente de compresién, constitu-
yendo por tanto, una disposicién racio-
nal y también econémica, ya que la cons-
truccion de estos tabiques se realiza ficil-
mente empleando moldes corridos.
— La cubierta del depésito se finaliza en
colores claros, que de esta forma refleja
gran parte de los rayos de sol que inci-
den sobre ella; al ser la cota de agua
elevada, no es de temer un aumento de
temperatura de la misma. Adn asi, se
tiene en cuenta en todos los elementos
resistentes el peso muerto correspon-
diente a una capa de tierra de 20 cm, en
el caso de ser necesaria.
— Las viseras que apoyan en los contra-
fuertes, en todo el contorno de la cubierta
del depésito, impiden la entrada de los
rayos solares a través de las pequeiias
aberturas de ventilacién situadas en la
parte superior de las pantallas circulares.
— El agua entra en el depésito por la
cubierta alrededor de la cimara de llaves
(vista en planta en forma de abanico), a tra-
vés de unas tuberias aplastadas para acen-
tuar el movimiento de la masa liquida.
— Esta tipologia es vilida para cualquier
clase de capacidades, segtin manifest6 su
propio autor:

“Pues por la especial disposicién de la
cubierta con arcos funiculares con estabi-
lidad propia, independientes unos de otros,
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Figura 3. Vista en alzado y planta de una de las cimbras.

Figura 4. Arco funicular del recinto torico.

Figura 5. Detalle de la articulacién en clave de los arcos funiculares.

es el sistema ingenieril que mayores segu-
ridades constructivas ofrece, pues hace
totalmente imposibles las catdstrofes por
hundimientos en masa de toda la obra, por
ser imposible su propagacion, permitiendo
afinar buenamente espesores, lo cual
seria temerario en esos depdsitos pasa-
bles hace treinta afios, que son verdaderos
modelos de repoblacién forestal..., y que
en ciertas ocasiones, cuando se construyen,
se da el caso peregrino y paraddjico de recu-
rrir a soluciones ant-ingenieriles para que
su autor pueda tener tranquilo el espiritu”.
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Apartado econémico
Con estas tipologias originales y novedosas,
Sénchez del Rio logré reducir el presupuesto
de estas construcciones en un intervalo que
aproximadamente oscilé entre el 25 y el
30 % del correspondiente a las disposicio-
nes clasicas, lo que para algunos funciona-
rios de la Administracion del Estado de
aquella época, podria haber sido conside-
rado como una rebaja mis que temeraria.
Sanchez del Rio abandona las cldsicas
disposiciones de forma rectangular, muros
de recinto de gravedad y cubierta corriente

de hormigén armado, pilares, vigas, vigue-
tas y forjado. Estas disposiciones clisicas
que en aquellos iempos nadie podria decir
que eran malas, resultaron no ser buenas
por existir otras, sin lugar a dudas, mejores.

“Esto hace ver que el ingeniero, aunque
s6lo sea por la influencia del medio
ambiente, debe procurar abandonar las ten-
dencias conservadoras, de sobra sabidas, y
que no pueden dar més de si. Es en nuevos
horizontes donde hay que buscar el ideal
que nunca se alcanzard, dando la cara con
valentia y defendiendo la libertad de accién
(que por ser otro ideal, trabajo nos va a cos-
tar alcanzarla) contra el arraigado mal de la
rutina y los medrosos de dnimo”.

Como el lector conoce, un factor
determinante en la culminacién de un
proyecto de estas caracteristicas, es la dis-
ponibilidad econémica; dejando aparte
preferencias y gustos personales por unas
u otras tipologfas estructurales “el dinero
manda” y ello no admite discusiones de
ningun tipo, tanto hoy en dia como en
las primeras décadas del siglo pasado.

El presupuesto de subasta del IV dep6-
sito de aguas de Oviedo fue de 405.000 pese-
tas —de las de aquella época-. El del dep6-
sito de tipologia clasica de forma rectangu-
lar en planta —redactada por el autor para el
estudio comparativo— con muros de mam-
posteria y cubierta de hormigén armado,
con vigas, viguetas y columnas para la misma
capacidad, igual altura de agua e idénticos
precios unitarios, fue de 599.000 pesetas.

De esta forma, Sianchez del Rio con-
siguié demostrar que las cldsicas dispo-
siciones son malas y caras, frente a las
concebidas y proyectadas por él mismo.

El IV depésito de aguas

de Oviedo

Como consecuencia del crecimiento del
nucleo urbano en las zonas altas de
Oviedo y la consiguiente demanda de

Figura 6. Corte segun un plano vertical que contiene

al eje de un tabique circular de contencion.
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Figura 7. Pantalla divisoria con pasillo superior; corte por un contrafuerte. Divide el depdsito en dos compartimentos

independientes.

Figura 8. Seccion del arranque de la cupula sobre el tabi-

que del recinto circular.

abastecimiento de agua, trajo consigo
la necesidad de construir un nuevo depé-
sito, de una capacidad de 10.000 m® para
el abastecimiento de dichas zonas.

A los pies de su ubicacién, sobre un
pequeiio monticulo en los altos de Bue-
navista, se presentan las dos vertientes de
Oviedo y San Claudio.

A pesar del caricter utilitario que tie-
nen todas sus obras, Sanchez del Rio dedica
especial atencién al emplazamiento de la
construccién, capaz incluso de condicio-
nar su propia forma. En el IV depésito de
aguas la preocupacién de Sdnchez del
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Rio por el entorno estd presente desde el
inicio: “El lugar y la gran visibilidad que
habia de tener el nuevo depésito, debido a
su situacién espléndida, fueron tal vez las
primeras causas que hicieron pensar en la
necesidad de estudiar un proyecto que
armonizase con todo aquel ambiente sin-
gularmente bello y altivo, desafiante de los
grandes macizos montafiosos: la Cordillera
Cantibrica y los montes del Aramo al sur
y del Naranco al norte”.

Aunque con su aspecto final, con remi-
niscencias de ciertas arquitecturas expre-
sionistas de la década de 1920, tan aleja-
das geogrifica y culturalmente, la cons-
truccién no persigue tanto la integracién
como cierta idea de transitoriedad. Su apa-
riencia nos trae el recuerdo de una gran
nave espacial venida de otro planeta, des-
cansando sobre la loma del Picayén y dis-
puesta a desaparecer, elevandose.

A continuacién, se han introducido un
numero suficiente de detalles de planos
para que el lector se haga una idea de la
estructura y sea capaz de intuir las razo-
nes que han determinado la eleccién de
cada forma estructural. Asimismo, puede
ser recomendable, con el objeto tnica-
mente de disipar cualquier duda, la lec-
tura del apartado “Breves comentarios
justificativos de cada forma o estructura”.

Los detalles de la cipula de la cimara
de llaves y la puerta de entrada, termi-
nan de rematar con gran armonia el con-
junto de esta singular obra.

Durante la pasada guerra civil, las cir-
cunstancias convirtieron a esta cons-
truccién en un auténtico fuerte, no peli-
grando en absoluto su estabilidad a pesar
de los repetidos bombardeos de los dos
bandos beligerantes.
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