Impactos ‘ficticios’ para mejorar blindajes reales

Los lanzadores de laboratorio permiten analizar la resistencia de componentes industriales que pueden
sufrir golpes, desde carcasas de teléfonos maviles hasta paneles solares

Pura C. Roy
¢Qué pasa en el caso de un avién, por ejem-
plo, cuando un guijarro impacta en la aero-
nave durante el despegue, o si una laja de
hielo se desprende de una hélice o del borde
de ataque del ala e impacta contra el fuse-
laje? Esta pregunta puede ser respondida
con los nuevos lanzadores neumaticos con
que cuenta el Laboratorio de Impacto en
Estructuras Aeronauticas, situado en el Par-
que Cientifico de la Universidad Carlos lll de
Madrid (UC3M). Permiten realizar una amplia
variedad de estudios sobre problemas de
impacto que aparecen en la industria aero-
nautica y sobre blindajes dptimos en otros
sectores. En estas instalaciones especiali-
zadas los cientificos estudian como reaccio-
nan elementos estructurales frente a cargas
aplicadas, tanto a baja como alta velocidad.
“Nuestro objetivo es conseguir disefiar
blindajes para que tengan un comporta-
miento de proteccion dptimo”, explica el res-
ponsable de este laboratorio vinculado al
Centro Mixto UC3M-Airbus Group, José
Antonio Loya, investigador del departamento
de Mecanica de Medios Continuos y Teo-
ria de Estructuras de la UC3M. “Si un ele-
mento esta bien disefiado, un choque no
deberia producir ninguin dafio catastrofico,
pero si no es asi, el impacto de una pieza

podria atravesarlo como si fuera un cuchi-
llo sobre un trozo de mantequilla”, explica.

Los estudios que realizan estos inves-
tigadores permiten conocer mejor el com-
portamiento de las estructuras ante diver-
sos tipos de impacto. En la actualidad,
estos estudios implican reproducir mode-
los informéticos de las estructuras y ana-
lizar mediante simulaciones por ordenador
lo que ocurre ante determinados choques.
Para validar los modelos numéricos des-
arrollados resulta necesario realizar impac-
tos sobre elementos estructurales reales
en el laboratorio, en condiciones semejan-
tes a aquellas en que se hallarian durante
su funcionamiento. Y aqui es donde entran
en juegdo los lanzadores neumaticos y cama-
ras fotograficas de alta velocidad con los
que cuenta el laboratorio, pues permiten
escudrifiar cada detalle de las consecuen-
cias que tiene la colision de una laja de
hielo contra una pieza de fibra de carbono
del fuselaje de un avién, por ejemplo.

El laboratorio dispone de tres lanzado-
res con diferentes calibres. Los de menor
diametro consiguen alcanzar velocidades
de impacto de hasta 1.000 metros por
segundo, o lo que es lo mismo, 3.600 kilo-
metros por hora. El ultimo lanzador que se
ha instalado tiene un calibre de 60 milime-
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tros y permite lanzar objetos hasta 900 kilo-
metros por hora, una velocidad similar a la
que alcanzan los aviones que realizan vue-
los transatlanticos. Los proyectiles que se
lanzan habitualmente con este tipo de dis-
positivos suelen ser esféricos o cilindricos.

Esta nueva instalaciéon permite lanzar
otros tipos de objetos geométricos: cual-
quiera de peso inferior a 250 gramos y
diametro menor que el calibre del equipo
puede ser empleado como proyectil.
“Lo que hacemos en esos casos es
encapsular nuestro proyectil con algo que
permita sellar el tubo del lanzador para
que el gas lo impulse adecuadamente”,
explica Loya. Esto ha permitido el lanza-
miento de proyectiles de hielo con geo-
metria prismatica para simular el impacto
del hielo desprendido de una pala de la
hélice del motor o del borde de ataque de
un ala contra el fuselaje de un avion.

Aplicaciones
Este tipo de trabajos tiene infinidad de apli-
caciones practicas porque son muchos los
componentes que pueden sufrir impactos,
desde la carcasa de un teléfono movil, que
debe resistir los golpes cuando cae al
suelo, hasta los paneles solares, suscep-
tibles de recibir el impacto del granizo. “Hay
sectores industriales en los que interesa
analizar la energia que es capaz de absor-
ber un estructura durante un choque, mien-
tras que, en otros, lo que hay que evaluar
es cuanto penetra un fragmento que
impacta’, explican los investigadores. Sus
trabajos encuentran aplicacion en el sec-
tor del transporte, ya que permiten mejo-
rar las caracteristicas de los cascos de
motocicleta, los parabrisas de los coches
y el fuselaje de trenes y aviones, en los que
la velocidad convierte cualquier objeto en
un proyectil con capacidad de perforacion.
Ademas de los lanzadores neumaticos
de alta velocidad, el laboratorio dispone
de otros equipos que permiten realizar
una caracterizacion mecanica completa
de los elementos estructurales, tanto a
baja como a alta temperatura. El labora-
torio estd muy centrado en el estudio de
estructuras ligeras, principalmente fabri-
cadas de materiales compuestos, como
las empleadas en la industria aeronautica.
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