INGENIEROS EN LA HISTORIA

Narciso Monturiol: el visionario
Ingeniero espaiiol que se adelanto al
submarino moderno

Mucho antes de que Isaac Peral revolucionara la navegacion submarina, un inventor
catalan ya habia conseguido navegar bajo el agua durante horas. Narciso Monturiol
no solo diseiido uno de los primeros submarinos funcionales de la historia, sino que
imagingé la exploracion submarina como una herramienta cientifica, industrial y huma-
nitaria, abriendo el camino de la navegacion submarina moderna.

Ménica Ramirez
La historia de la ingenierfa espafio-
la estd llena de figuras brillantes cuyo
reconocimiento llegé demasiado tarde.
Entre todas ellas destaca Narciso Mon-
turiol Estarriol (Figueres, 1819 — San
Martin de Provensals, 1885), inventor,
intelectual, impresor, politico y pione-
ro de la navegacién submarina. Mucho
antes de que el submarino moderno se
convirtiera en una realidad militar y
tecnolégica, Monturiol ya habia dise-
fiado, construido y probado con éxito
embarcaciones capaces de navegar bajo
el agua durante horas.

Su nombre ha quedado unido al
“Ictineo”, un ingenio revolucionario
concebido no para la guerra, sino para
proteger vidas humanas y facilitar el
trabajo submarino. Aquella visién hu-
manista de la tecnologia, profunda-
mente avanzada para su tiempo, convir-
ti6 a Monturiol en una figura singular
dentro de la ingenieria del siglo XIX.

Vida familiar y estudios

Monturiol nacié en el seno de una fa-
milia de artesanos. Su padre era tonele-
ro, oficio que permiti6 al joven Narciso
familiarizarse desde pequefio con cues-
tiones relacionadas con la estanqueidad
y la impermeabilidad, conocimientos
que afios mds tarde resultarian esencia-
les para sus proyectos submarinos.

La vida personal de Narciso Montu-
riol estuvo marcada tanto por el com-
promiso intelectual como por las difi-
cultades familiares y econémicas. En
1846 se cas6 con Emilia Mata, hija de
la familia con la que convivié durante
sus afios de formacién en Barcelona,
y el matrimonio tuvo ocho hijos, aun-
que varios murieron prematuramente,
dos de ellos victimas de la tuberculo-
sis siendo todavia adolescentes. Aque-
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Narciso Monturiol en una fotografia de 1880. Fuen-
te: Dominio Publico, via Wikimedia Commons.

llas pérdidas, unidas a los continuos
problemas financieros derivados de
sus proyectos e inquietudes politicas,
acompafiaron una existencia siempre
inestable. Pese a ello, Monturiol man-
tuvo hasta el final una intensa actividad
creativa e intelectual, sostenida en gran
medida por el apoyo de su entorno mis
cercano y por una inquebrantable fe en
el progreso cientifico y social.

Tras estudiar Filosofia en Cerve-
ra, se trasladé a Barcelona para cursar
Derecho. Sin embargo, nunca ejerceria
como abogado. Su verdadera pasion es-
taba en la politica, el pensamiento so-
cial y la divulgacién cientifica.

En la Barcelona de mediados del
XIX se integré en circulos republica-
nos y socialistas inspirados por las ideas
del francés Etienne Cabet. Junto a fi-
guras como Abdén Terradas, Anselmo
Clavé o Ildefonso Cerdd particip6 en

el movimiento icariano, una corriente
utépica que defendia una sociedad mds
igualitaria basada en la cooperacién y
el progreso colectivo. Monturiol fundé
diversas publicaciones, entre ellas “La
Fraternidad”, y desarrollé una intensa
actividad periodistica y editorial.

El nacimiento de una idea
revolucionaria

El origen del submarino de Monturiol
no surgié de un laboratorio militar ni
de un encargo gubernamental. Nacié
observando el trabajo de los pesca-
dores de coral en Cadaqués. Durante
uno de sus periodos de retiro politico,
Monturiol contempl6 las duras condi-
ciones en las que trabajaban aquellos
hombres, obligados a sumergirse repe-
tidamente con enormes riesgos para su
vida. Aquella experiencia le llevé a pre-
guntarse si serfa posible construir una
nave capaz de trabajar bajo el mar con
seguridad.

En 1858 public6 “El Ictineo o bar-
co-pez”, texto donde explicaba las bases
de su proyecto de navegacién submari-
na. Su idea no se limitaba a construir
un artefacto sumergible; aspiraba a
abrir un nuevo dmbito para la explora-
cién cientifica, la explotacién industrial
del fondo marino y el rescate subma-
rino. Para Monturiol, el submarino no
era un arma, sino una herramienta de
progreso.

El Ictineo I: un submarino
adelantado a su tiempo

Gracias al apoyo econémico de socios
particulares y suscripciones populares,
Monturiol consiguié construir el Icti-
neo I, botado en Barcelona en junio de
1859. La embarcacién media siete me-
tros de eslora y estaba fabricada prin-
cipalmente en madera reforzada con
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Réplica del Ictineo | delante del Museo Maritimo de Barcelona. Fuente: |, Gepardenforellenfischer, CC BY-SA 2.5, via Wikimedia Commons.

cobre. Su disefio incorporaba concep-
tos muy avanzados para la época, como
el doble casco resistente, depdsitos de
lastre para controlar la inmersion, sis-
temas de renovacién de aire y hélices
para maniobrar bajo el agua. El subma-
rino funcionaba mediante propulsién
humana. Varios tripulantes accionaban
manualmente las hélices, permitiendo
el desplazamiento sumergido.

Las pruebas realizadas en el puer-
to de Barcelona causaron un enorme
impacto popular ante aquel prodigio
tecnoldgico. En septiembre de 1859 el
Ictineo logré navegar completamente
sumergido durante mds de dos horas y
alcanzar profundidades cercanas a los
veinte metros.

El Ictineo disefiado por Narciso
Monturiol incorporé soluciones téc-
nicas extraordinariamente avanzadas
para mediados del siglo XIX. La nave
contaba con un doble casco —uno ex-
terior hidrodindmico y otro interior
resistente a la presion—, depdsitos
de lastre para controlar la inmersién
y sistemas dé renovacién del aire que
permitian prolongar la permanencia
bajo el agua. El Ictineo I funcionaba
mediante propulsién humana acciona-
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da por los tripulantes, mientras que el
Ictineo II introdujo una de las grandes
innovaciones de Monturiol: un sistema
de propulsién anaerébica basado en
una reaccién quimica capaz de generar
simultdneamente energia y oxigeno,
antecedente remoto de los modernos
sistemas independientes del aire. Ade-
mads, el submarino incorporaba meca-
nismos de seguridad para la emersién,
hélices horizontales y verticales para la
maniobra submarina y dispositivos de
observacién destinados a la exploracién
del fondo marino.

Monturiol entendia la navegacién
submarina como una tecnologia trans-
formadora. En sus memorias describia
aplicaciones comerciales, cientificas y
técnicas que hoy resultan sorprenden-
temente modernas. En este sentido,
imaginé submarinos dedicados a la
extraccién de coral, el rescate de car-
gamentos hundidos, la investigacién
oceanogrifica, la exploracién geolégica
submarina, el tendido de infraestructu-
ras, e incluso el transporte subacudtico.

Su visién se adelanté décadas a los
desarrollos industriales submarinos
del siglo XX. Sin embargo, también

era consciente del interés militar que

despertaba su invento. En plena revo-
lucién industrial y naval, las grandes
potencias comenzaban a comprender
el valor estratégico de la navegacién
sumergida.

El Ictineo Il y la revolucion de la
propulsion anaerobica

Ante las limitaciones del primer proto-
tipo, Monturiol impuls6 el desarrollo
de un segundo submarino mucho mds
ambicioso: el Ictineo II. La nueva em-
barcaci6n, botada en 1864, incorporé
una innovacién extraordinaria para la
época: un sistema de propulsion anae-
rébica basado en una reaccién quimi-
ca capaz de generar simultineamente
energfa y oxigeno.

Aquel sistema convirtié al Ictineo
II en uno de los primeros submarinos
del mundo dotados de motor auté-
nomo para navegaciéon submarina. El
ingeniero Josep Pascual Deop y otros
colaboradores participaron en el com-
plejo desarrollo técnico del proyecto,
que también incorporaba mejoras en
ventilacién, control de flotabilidad y
sistemas internos de seguridad.

El submarino llegé a permanecer
sumergido durante horas y alcanzé
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profundidades cercanas a los cincuenta
metros. Aunque el rendimiento meci-
nico seguia siendo limitado y persistian
problemas técnicos —especialmente
relacionados con la hélice y la potencia
motriz—, el nivel de innovacién alcan-
zado por Monturiol era excepcional
para la Espafia de mediados del XIX.

El fracaso econdmico de un
visionario

Pese al entusiasmo popular, el proyecto
nunca recibié un respaldo institucional
firme. El Gobierno de Isabel II estudié
el invento, organizé comisiones técni-
cas y presencié demostraciones oficia-
les, pero las ayudas prometidas jamds
llegaron de forma efectiva. Tampoco
la Armada espaiiola terminé de apostar
decididamente por el submarino.

Monturiol recurrié entonces a cam-
pafias de financiacién ciudadana, lo-
grando reunir importantes cantidades
gracias a suscripciones populares. Pero
mantener el desarrollo tecnoldgico de
los ictineos exigfa recursos industriales
y financieros muy superiores.

En 1867 la sociedad Navegacién
Submarina quebré. Poco después, los
submarinos fueron embargados y ven-
didos como chatarra para cubrir las
deudas. El fracaso supuso un golpe de-
vastador para Monturiol.

Otros inventos destacados

A pesar de la importancia de su inven-
to, reducir la figura de Monturiol ni-
camente al Ictineo seria injusto, pues a
lo largo de su vida desarroll6 numerosos
inventos y proyectos industriales. Di-
sefié mdquinas para fabricar cigarrillos,
sistemas de impresion, procedimientos
de conservacién de alimentos, adhesivos
industriales, suelas sintéticas, proyectos
hidriulicos y tranvias funiculares.

También escribié sobre ciencia, po-
litica y derechos sociales. En 1869 pu-
blic6 “La submisién de las mujeres”,
un texto considerado precursor del fe-
minismo espaiiol por su defensa de la
igualdad educativa y juridica femenina.
Su trayectoria muestra a un intelectual
profundamente influido por la idea
ilustrada de progreso cientifico al ser-
vicio de la sociedad.

Durante la Primera Republica fue
diputado y director de la Fabrica Na-
cional de Moneda y Timbre, donde
aplicé mejoras técnicas a los sistemas
de fabricacién de papel adhesivo. Sin
embargo, los tltimos afios de su vida
estuvieron marcados por las dificul-
tades econdmicas, la enfermedad y la
frustraciéon por el fracaso del Ictineo.
Murié en Barcelona en septiembre de
1885 pricticamente olvidado.

Paradéjicamente, pocos afios des-

pués su figura comenzé a ser reivindi-
cada con fuerza, especialmente tras los
éxitos de Isaac Peral. El propio Peral
reconocié publicamente la importan-
cia de Monturiol como precursor de la
navegacién submarina moderna. En la
actualidad, historiadores de la tecnolo-
gia consideran al ingeniero cataldn uno
de los grandes pioneros mundiales del
submarino.

El legado de Monturiol

La historia de Narciso Monturiol resu-
me muchas de las contradicciones de la
Espana industrial del siglo XIX: talen-
to cientifico extraordinario, escasez de
inversién tecnolGgica, debilidad indus-
trial y falta de apoyo institucional a la
innovacién. Pero también representa la
fuerza de una generacién de ingenieros
e inventores capaces de imaginar el fu-
turo cuando ese futuro todavia parecia
imposible.

Monturiol no solo construyé un
submarino, construy6 una idea mo-
derna de la ingenierfa: una disciplina
destinada a ampliar las capacidades hu-
manas y mejorar la vida colectiva. Mds
de siglo y medio después de las prime-
ras pruebas del Ictineo en el puerto de
Barcelona, su figura sigue emergiendo
como la de uno de los grandes visiona-
rios tecnoldgicos espafioles.

Réplica del submarino de madera Ictineo Il en el Puerto Viejo de Barcelona. Fuente: CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons.
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