torio desde las primeras fases del proyecto.
Esparia cuenta con el potencial hidrico,
las capacidades tecnologicas y la ambicién
politica para liderar la produccién de hidro-
geno verde en Europa. Con herramientas
como HYDROCLASS, puede hacerlo
ademas con garantias de eficiencia hidrica,
minimizacién del impacto ambiental y sos-
tenibilidad a largo plazo del recurso agua.
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Diseio con proposito: democratizando la
tecnologia geoespacial desde

la necesidad

Proyecto finalista del | Premio MUPITI “Ingenieria para las personas”

Por Clara Gascon Jiménez
A veces, la ingenieria mas efectiva no
nace en centros de investigacion avanza-
dos, sino como respuesta directa a pro-
blemas reales sobre el terreno. La idea
de este proyecto no surgié frente a una
pantalla en Espafia, sino durante mi es-
tancia en la Republica Dominicana como
cooperante en el Programa de Pequefios
Subsidios del PNUD, y en estrecha co-
laboracién con la ONG Guakia Ambien-
te. Alli descubri una realidad compleja:
organizaciones locales y estudiantes de
la Universidad Autonoma de Santo Do-
mingo necesitaban realizar levantamien-
tos topograficos con el fin de proyectar
infraestructuras esenciales para el sumi-
nistro de agua y electricidad en comu-
nidades vulnerables. ¢El problema? Los
equipos comerciales de posicionamiento
satelital de alta precision (GNSS-RTK)
tienen costes prohibitivos para ellos.
Ante esto, ya se habia desarrollado
una alternativa economica: un receptor
GNSS de bajo coste y codigo abierto
al que bautizaron como GA-01 y que
lograba precisiones centimétricas por
una fraccion del precio habitual. Sin
embargo, su envolvente técnica original
comprometia gravemente su viabilidad
operativa a largo plazo. Al utilizarlo en el
terreno, las limitaciones eran constantes:
el sistema sufria filtraciones por falta de
estanqueidad, el espacio interior tensio-
naba el cableado y, al acoplarse de ma-
nera lateral al jalon topografico, el peso
descentrado desestabilizaba el tripode.
Por ello, se hacia indispensable abordar
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un redisefio integral de la carcasa para
transformar este valioso instrumento en
un producto verdaderamente eficiente,
seguro y ergondmico en el campo.

Al disenar el nuevo modelo GA-02,
los requerimientos surgieron de es-
cuchar a los usuarios y observar las
exigencias del entorno caribefio. Se
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establecieron tres metas claras: herme-
ticidad absoluta frente al clima tropical,
ergonomia intuitiva para personal no
especializado y un bajo coste de fabri-
cacion material. En este contexto, la im-
presion 3D fue la herramienta idonea, ya
que permite que cualquier persona, es-
tudiante u organizacion pueda replicar el
disefo e imprimirlo de manera individual,
eliminando asi las barreras economicas
de los canales industriales cerrados.

El gran desafio fue asegurar la estan-
queidad sin encarecer el producto. En
lugar de afiadir componentes costosos,
la respuesta fue geométrica: se disefid
un rail perimetral continuo en los bor-
des de contacto entre la tapa superior y
el recipiente inferior. Este canal alberga
una junta elastica flexible de resina que
bloquea estrictamente el paso del agua
y el polvo. Como material principal del
cuerpo se eligié plastico ABS, ideal por
su alta resistencia al impacto frente a cai-
das en terrenos abruptos y su estabilidad
térmica ante la intensa radiacion solar.

Para que un dispositivo sea util sobre
el terreno, debe garantizar un manejo
comodo, intuitivo y sin complicaciones
operativas. Frente al sistema de fijacion
poco practico del GA-01, el redisefio in-
tegré un mecanismo manual de solo dos
pares de cierres acoplados en la mor-
fologia de la pieza. Asi, el usuario abre
y cierra la estructura con las manos en
segundos, agilizando el mantenimiento
sin requerir herramientas externas.

Bajo esta filosofia de simplificacion

se optimizo la monitorizacion. Dado que
el control operativo y la visualizacion de
datos se realizan de manera remota,
se descarté integrar pantallas auxilia-
res que elevaban el coste y el consumo
energético. En su lugar, tres diodos LED
en la base permiten comprobar rapida-
mente en exteriores los estados esen-
ciales: encendido, disponibilidad de co-
rreccion RTK y nivel de bateria.

Por ultimo, se resolvio la estabilidad
fisica del instrumento configurando un
hueco circular central que permite al ja-
l6on atravesar axialmente el cuerpo del
aparato. Al alinear el centro de gravedad
con el eje vertical del tripode, el dispositi-
vo anula la excentricidad anterior, garan-
tizando lecturas estables y eliminando el
riesgo de oscilaciones por el viento.

Mas alla de los resultados técnicos y
de la liberacion del disefio en formato de
codigo abierto para que cualquiera pue-
dareplicarlo, el verdadero nucleo de este
proyecto reside en el valor humano intan-
gible de las experiencias de cooperacion
internacional. A menudo se piensa en
la cooperacién como una transferencia
de recursos en una sola direccion, pero
la realidad de los proyectos sociales es
que el beneficio es mutuo y enriquecedor
para ambas partes.

Para el estudiante de ingenieria, sa-
lir del entorno académico y enfrentar-
se a restricciones de recursos reales
acelera la madurez profesional; ensefia
a disefiar no para complacer a un sof-
tware de renderizado, sino para resolver

problemas humanos palpables. Para las
organizaciones de acogida, este apoyo
técnico supone transferencia tecnolo-
gica y herramientas de autogestion que
disminuyen la dependencia de equipos
costosos, facilitando la creacién de in-
fraestructuras esenciales. Este modelo
de colaboracion, basado en un apren-
dizaje compartido, demuestra el valor
real de la profesion: la ingenieria cumple
su funcion principal cuando simplifica la
tecnologia para ponerse, de forma prac-
tica, al servicio de las personas.

Este proyecto ha sido posible gracias
a las Becas del Centro de Cooperacion
al Desarrollo de la UPV y al compro-
miso de los tutores con una ingenieria
enfocada en el progreso local mediante
tecnologias accesibles. Mi mas sincero
agradecimiento a Begofia Saiz Mauleon,
César Iribarren Navarro y José Ramon
Martinez Batlle por su dedicacion.

El trabajo completo puede consul-
tarse en el siguiente enlace: https://riu-
net.upv.es/handle/10251/211689. Cla-
ra Gascon Jiménez es Graduada en
Ingenieria en Disefio Industrial y Desa-
rrollo de Productos por la Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieria Industrial y
Desarrollo de Productos (ETSIADI) de
la Universitat Politécnica de Valéncia
(UPV). Trabajo de Fin de Grado “Redi-
sefio e impresion 3D de la carcasa es-
tanca del receptor GNSS GA-01 DIY
para posicionamiento y navegacion ci-
nematica en tiempo real”, presentado al
Premio MUPITI.
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