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José Manuel Garcia Egea

Ceo de Nanocarbonoids

“Los materiales avanzados seran clave en
defensa, infraestructuras criticas y logistica

portuaria”

Ménica Ramirez
José Manuel Garcia Egea, graduado
en Ingenieria Mecanica y colegiado
en el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de la Region
de Murcia, es el CEO de Nanocar-
bonoids, una empresa de base tec-
nolégica, fundada a finales de 2018
como ‘“spin-off” de la Universidad
Politécnica de Cartagena (UPCT).
Con una marcada vocacion de trans-
ferencia de conocimiento, la compa-
fila se ha consolidado como un refe-
rente en el desarrollo de materiales
avanzados, como nanocomposites
ceramicos y poliméricos reforzados,
aplicables a sectores de alta exigen-
cia como defensa, aeroespacial, na-
val, infraestructuras criticas y logisti-
ca portuaria.

Gracias a un equipo joven y mul-
tidisciplinar, y una clara orientacion
hacia la industrializacion de solucio-
nes basadas en nanotecnologia, Na-
nocarbonoids ha conseguido llevar
a escala real materiales inteligentes
capaces de mejorar la proteccion
balistica, optimizar el mantenimien-
to predictivo en infraestructuras o
reducir la huella de carbono en en-
tornos logisticos. Bajo el liderazgo
de José Manuel Garcia Egea, Ceo
de Nanocabonoids, la tecnologia es-
pecifica de la empresa esta alineada
con la estrategia de innovacion y se-
guridad nacional impulsada desde el
ecosistema Defence Tech espafiol, y
participa en proyectos estratégicos,
tanto en Espafia como en mercados
internacionales emergentes.

¢{Cuales son los origenes de Na-
nocarbonoids? éCuales fueron las
motivaciones para constituir la em-
presa?

Nanocarbonoids nace con una clara
vocaciéon de transferencia tecnolo-
gica, desde la ciencia de materiales
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José Manuel Garcia Egea

“Nuestro equipo esta
compuesto por perfiles
altamente técnicos,

con solida formacion en
ingenieria de materiales,
quimica aplicada, nano-
tecnologia y procesos
industriales”

hacia aplicaciones industriales de
alto valor anadido. Nos obstante, na-
cemos como un “spin off” de la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena
(UPCT). Como ingeniero, siempre
he sido consciente de la brecha en-
tre los descubrimientos cientificos y
su implementacion en sectores clave
como defensa, energia o infraestruc-
turas criticas. La empresa se fundo
con el objetivo de cerrar esa brecha,
apostando por materiales disrupti-
vos como el grafeno, los MOF (me-
tal-organic frameworks) y otras es-

tructuras de carbono avanzado. Hoy,
esa vision se ha consolidado en una
propuesta tecnoldogica que abarca
campos tan amplios como naval, civil
o espacial, con espacial hincapié en
el mundo de la defensa, pero con 3
lineas muy claras e independientes
de producto, nanocomoposites ce-
rdmicos, nanocomposites poliméri-
cos, y nanocomposites poliméricos
reforzados.

¢Qué tipo de perfiles tienen los in-
vestigadores?

Nuestro equipo estd compuesto
por perfiles altamente técnicos, con
solida formacion en ingenieria de
materiales, quimica aplicada, nano-
tecnologia y procesos industriales.
Nuestro equipo disfruta con lo que
hace y contamos con profesionales
jovenes y apasionados (no en vano,
la de edad media de nuestra planti-
lla es de 28 afos), que vuelcan todo
el “know-how” adquirido en multi-
ples proyectos, muchos de ellos en
colaboracién entre la universidad y
el Ministerio de Defensa. Tenemos
ingenieros quimicos, especialistas
en sintesis de nanomateriales, asi
como ingenieros mecanicos y elec-
tronicos, lo que nos permite abordar
proyectos desde una perspectiva
multidisciplinar.

Pensamos que la clave esta en
combinar el conocimiento profun-
do en laboratorio con la capacidad
de escalado industrial, el tan ansia-
do TRL9 o la madurez tecnolégica
combinada con la industrializacion.
Nuestros investigadores no solo do-
minan la formulacion de materiales
complejos, sino que entienden como
integrarlos en procesos productivos
reales, cumpliendo estrictas norma-
tivas de calidad, compatibilidad es-
tructural y sostenibilidad. Esto cobra
especial significado en el ambito
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“Los nanocomposites
que desarrollamos

en Nanocarbonoids
permiten multiplicar las
prestaciones de pro-
ductos tradicionales sin
Incrementar su peso 0
volumen, lo cual es cru-
cial en sectores donde la
eficienciay la ligereza son
esenciales”

defensa; esta rigurosidad técnica
es especialmente critica, y nuestro
equipo esta capacitado para respon-
der tanto a los requisitos cientificos
como a los operativos.

La empresa esta especializada en
materiales de ultima generacion.
¢Qué aportan en materia de innova-
cién estos materiales?

Los nanocomposites que desarro-
llamos en Nanocarbonoids permiten
multiplicar las prestaciones de pro-
ductos tradicionales sin incrementar
su peso o volumen, lo cual es cru-
cial en sectores donde la eficiencia
y la ligereza son esenciales. Nuestra
innovacion se basa en la combina-
cion de materiales novedosos, como
todos los grafénicos, oxidos funcio-
nalizados, resinas especiales y na-
nocompuestos, que aportan mejoras
significativas en dureza, resistencia
a la abrasion, disipacion térmica,
resistencia quimica, conductividad
eléctrica y térmica, e incluso en la
capacidad de sensorizacion integra-
da para instalaciones criticas.

Innovar en este campo no solo im-
plica mejorar las propiedades meca-
nicas o térmicas, sino también desa-
rrollar materiales “inteligentes” que
interactiian con su entorno y aportan
funciones adicionales, como monito-
rizacion en tiempo real o autodiag-
nostico de fallos.

Asimismo, en aplicaciones civi-
les, por ejemplo, en infraestructuras,
estamos implementando materiales
capaces de detectar microfisuras
o variaciones térmicas, anticipan-
do fallos estructurales y facilitando
el mantenimiento predictivo. Estos
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avances suponen un salto cualitati-
vo, alineado con las tendencias glo-
bales de materiales multifuncionales
y tecnologias 4.0.

¢{En qué ambitos se pueden aplicar
estas soluciones avanzadas?

Las aplicaciones de nuestras solu-
ciones materiales son muy diversas,
abarcando sectores estratégicos
como defensa, aeroespacial, naval,
energia, transporte, construcciéon
avanzada y sistemas de sensoriza-
cion estructural.

Nuestros materiales se disefian
para responder a exigencias muy
especificas, que van desde la pro-
teccion de personas, vehiculos o
infraestructuras en misiones de alto
riesgo, hasta la reduccién de peso y
mejora de eficiencia en vehiculos no
tripulados y drones, o el aumento de
la durabilidad y seguridad en infraes-
tructuras criticas.

Por ejemplo, en defensa, nuestros
nanocomposites poliméricos refor-
zados estan siendo implementados
en diferentes plataformas. Nuestras
placas balisticas ultraligeras refor-
zadas con materiales ceramicos y
grafénicos, que absorben impactos
con un peso muy inferior al de las
soluciones metalicas tradicionales,
mejoran la movilidad y seguridad de
los usuarios.

Nuestras soluciones ya son pres-
critas por fabricantes de helicop-
teros. Nuestra colaboracién en la
fabricacion de helicopteros con tec-
nologia nanocompuesta para protec-
cion balistica ya esta siendo imple-
mentada para dar respuesta a una de
sus necesidades, concretamente en
una linea de autogiros comercializa-
dos para el mercado hindu, abriendo
una via de internacionalizacion muy
importante.

En el ambito de las infraestructu-
ras criticas, nuestros nanocomposi-
tes de matriz ceramica, tienen capa-
cidades para poder testar edificios y
obras civiles mediante sus capaci-
dades conductivas, infraestructuras
tan estratégicas como un puente o
una embajada, que puedan ser de vi-
tal importancia.

En nuestra linea de trabajo de los
nanocomposites poliméricos, hemos
desarrollado, con diferentes socios,
revestimientos con diferentes capa-
cidades, que mejoran la huella de
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carbono, y la optimizacién de los
mantenimientos, gracias a nuestra li-
nea de revestimientos “Smart-drop”,
especialmente disefiados para la
mejora del entorno logistico mari-
timo, ya no solo como “antifouling”
marino, sino como revestimiento
contra la oxidacion.

Precisamente esta versatilidad en
la aplicacién de las soluciones, la tan
comentada ultimamente dualidad de
las soluciones nos hace tener un en-
foque transversal y multidisciplinar,
que nos permite posicionarnos como
un actor clave dentro de ecosiste-
mas tecnologicos. Un ejemplo de
esto es nuestra pertenencia al Clus-
ter de Defensa de Murcia “Caetra”,
en el que participamos activamen-
te, y en ferias internacionales como
FEINDEF 2025, consolidando nues-
tra proyeccion tanto nacional como
internacional.

Y concretamente en lo que respecta
al area de la Seguridad y Defensa,
équé aplicaciones tiene esta tecno-
logia?
En el ambito de la defensa, las apli-
caciones son diversas. La tecnologia
que desarrollamos en Nanocarbo-
noids se centra en tres ejes funda-
mentales: la proteccion efectiva, la
reduccién del peso y la incorpora-
cion de inteligencia a los materiales.
Nuestras placas balisticas mul-
ticapas combinan refuerzos cera-
micos y grafénicos, ofreciendo una
absorcion de impactos significativa-
mente superior, con un peso mucho
menor que los sistemas tradiciona-
les metalicos o ceramicos puros.
Esto mejora la movilidad, proteccion

“Las aplicaciones de
nuestras soluciones
materiales son muy
diversas, abarcando
sectores estratégicos
como defensa,
aeroespacial, naval,
energia, transporte,
construccion avanzaday
sistemas de sensorizacion
estructural”
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“Actualmente,
Nanocarbonoids cuen-
ta con varias patentes
nacionales propiasy
otras gestionadas para
algunos de nuestros
clientes, que protegen
iInnovaciones en materia-
les nanocompuestos,
procesos de fabricacion
y aplicaciones especifi-
cas, especialmente para
defensay aeroespacial”

de personal militar y sus vehiculos,
pero también, y esto cobra cada vez
mas interés, en la reduccién de fir-
ma magnética, reduccion que se ha
mostrado muy importante en los tea-
tros de Ucrania y Gaza.

Nuestros productos se pueden
integrar en estructuras modulares
ultraligeras para vehiculos no tripu-
lados, drones y autogiros, con alta
rigidez y resistencia a condiciones
extremas, asi como en proteccion de
infraestructuras criticas o vehiculos
ligeros blindados, lo que amplia las
capacidades operativas en misiones
complejas o incluso en infraestructu-
ras criticas.

Nuestra tecnologia esta alineada
con la estrategia de innovacion y se-
guridad nacional impulsada desde el
ecosistema Defence Tech espafiol.

Nanocarbonoids forma parte de la
aceleradora de empresas Defen-
ce-Tech, équé puede contarnos de
este proyecto?
Desde mi punto de vista, la acelera-
dora Defence-Tech que se gestiona
desde el Centro Europeo de Em-
presas e Innovacion de Cartagena
(CEEIC), alimenta, gestiona y ace-
lera el ecosistema creciente de la
zona, clave para la innovacion en de-
fensa y seguridad, a nivel nacional.
Integra empresas tecnoldgicas,
pero también fomenta la colabo-
racion publico-privada, y con los
“grandes players”, como Navantia u
otros, imprescindible para cumplir
con los estrictos requisitos técnicos
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y regulatorios del sector defensa.
En este contexto, hemos potencia-
do alianzas estratégicas con otras
startups y compaifias consolidadas
en el campo de los nanocomposites
reforzados, lo que nos ha permiti-
do ofrecer soluciones integradas y
competitivas en proteccién balistica
o en otro tipo de productos que ayu-
dan a la invisibilidad térmica y/o de
diferentes longitudes de onda.

Por otro lado, en Cartagena, la Auto-
ridad Portuaria y el Programa Puer-
tos 4.0 de Puertos del Estado han
colaborado con Nanocarbonoids en
el desarrollo de Smart Drop. ¢éEn
qué consiste?

Smart Drop, antes comentado, es un
proyecto pionero que integra tecno-
logias en materiales avanzados para
modernizar la gestion portuaria, es-
pecialmente enfocandose en la opti-
mizacion de recursos y la mejora de
los procesos de mantenimiento den-
tro del sistema logistico portuario.

Este sistema innovador permite
una gestion mas eficiente de los ac-
tivos, reduciendo significativamente
los costes operativos y de manteni-
miento, al tiempo que contribuye a
disminuir la huella de carbono del
puerto.

El proyecto, respaldado por el
Programa Puertos 4.0 de Puertos
del Estado y la Autoridad Portuaria
de Cartagena, es un ejemplo claro
de cémo la nanotecnologia puede
converger para transformar sectores
tan tradicionales como el portuario,
aportando un valor tangible que po-
siciona a Cartagena como un “hub
tecnolégico” de referencia en el Me-
diterraneo y en el contexto nacional.

¢Qué nos puede contar sobre la
proteccion intelectual de la tecnolo-
gia que emplean?

Actualmente, Nanocarbonoids cuen-
ta con varias patentes nacionales
propias y otras gestionadas para
algunos de nuestros clientes, que
protegen innovaciones en materia-
les nanocompuestos, procesos de
fabricacién y aplicaciones especifi-
cas, especialmente para defensa y
aeroespacial.

Estas patentes representan la
base de nuestro “know-how” 'y
creemos nos aseguran una ventaja
competitiva. Ademas, estamos en

proceso de ampliar nuestra cartera
con nuevas solicitudes, fruto de una
intensa actividad en |+D+i, creemos
que esta actividad nos ayuda a estar
a la vanguardia tecnolégica del sec-
tor.

¢{Qué proyeccion internacional tie-
ne en la actualidad y cuales son las
perspectivas a corto-medio plazo?
La proyeccion internacional de Na-
nocarbonoids es muy clara: consoli-
darnos en Europa y avanzar en mer-
cados estratégicos como Ucrania,
donde nuestras tecnologias han sido
presentadas a los diferentes “pla-
yers” del ecosistema, donde la de-
manda de materiales avanzados para
defensa y tecnologia es creciente,
como todos sabemos.

Recientemente nos hemos aliado
con la multinacional francesa Sopra
Steria, en un proyecto para el ejérci-
to del aire, y esperamos internacio-
nalizar la solucion, al final proyecto, y
que, gracias a esta alianza, podamos
llegar a los grandes implementado-
res a nivel global.

En el corto plazo, estamos forma-
lizando acuerdos con socios indus-
triales también fuera de Espana. A
medio plazo, buscamos establecer
alianzas para fabricar algunos de
nuestros productos en plantas de
produccion, y con alianzas estratégi-
cas en sectores mas maduros como
los nanocomposites ceramicos o los
poliméricos, sectores en los que ya
contamos con patentes, buscando
asi que se garantice la escalabilidad.
Mientras que las tecnologias que
estan protegidas por secreto indus-
trial seran fabricadas por nosotros
mismos en nuestras instalaciones

“Los retos principales
incluyen la

escalabilidad de la
produccion, certificacion
en sectores altamente
regulados (defensa,
aeroespacial)yla
integracion de nuestras
tecnologias en cadenas
de suministro complejas”

Técnica Industrial 341, julio 2025



“Miformacion en
Ingenieria Mecéanica es
un pilar esencial para

el liderazgo técnicoy
estratégico en
Nanocarbonoids. Esta
base me permite abordar
los proyectos con una
vision integral que
combina rigor cientifico,
comprension profunda
de materiales y procesos
iIndustriales”

de Cartagena, bajo nuestra estricta
supervision.

¢Cuales son los principales retos que
tiene por delante la empresa? éy los
préximos proyectos a la vista?

Los retos principales incluyen la esca-
labilidad de la produccion, certifica-
cion en sectores altamente regulados
(defensa, aeroespacial) y la integra-
cién de nuestras tecnologias en cade-

et

nas de suministro complejas.

Otro desafio es mantener la inno-
vacion continua, adaptandonos a las
nuevas necesidades del mercado y
anticipando requerimientos futuros en
materiales funcionales.

En cuanto a proyectos, trabajamos
en nuevos nanocomposites y nano-
materiales para el almacenamiento
de determinados gases, como CO, o
H,, proyectos que han sido disefiados
para una aplicacion nitida en el sector
de la defensa.

Como graduado en Ingenieria Meca-
nica, {qué valor piensa que le apor-
tan sus conocimientos y capacidades
a la hora de liderar y llevar a cabo los
proyectos de la empresa?
Mi formacion en Ingenieria Mecanica
es un pilar esencial para el liderazgo
técnico y estratégico en Nanocarbo-
noids. Esta base me permite abordar
los proyectos con una vision integral
que combina rigor cientifico, com-
prensién profunda de materiales vy
procesos industriales, y capacidad
para optimizar disefios y procesos de
fabricacion.

Mi bagaje en diferentes ambitos y
responsabilidades a lo largo de los
afos en las empresas donde he desa-
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rrollado mi carrera profesional, princi-
palmente en el ambito industrial, y mas
concretamente en la multinacional de
derivados del cemento Truccsa, a la
postre mayor accionista de Nanocar-
bonoids, nos ha dado ese bagaje ope-
racional, viajes y exportaciones de di-
ferentes materiales con valor afnadido
a todos los continentes.

Me ha educado en el analisis de los
proyectos y problemas con diferentes
angulos de vista, y a acometer este
proyecto con la ilusion con la que per-
sonalmente lo afronto.

Ademas, facilita la comunicacion
fluida entre los diferentes equipos
multidisciplinares, desde investiga-
dores en nanotecnologia, hasta espe-
cialistas en produccion, asegurando
que nuestras soluciones no solo sean
innovadoras, sino también industrial-
mente viables y alineadas con las ne-
cesidades reales del mercado.

La combinacién de formacion téc-
nica con experiencia en gestion per-
mite al ingeniero guiar a la empresa
hacia una posiciéon de liderazgo, fo-
mentando una cultura de calidad,
innovacion continua y sostenibili-
dad, que son los valores fundamen-
tales para afrontar los retos futuros
del sector.

e

El equipo de ingenieros de Nanocarbonoids analiza una de las placas certificadas segun estandar OTAN, una vez ensayadas.
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