EN PORTADA Recursos hidricos

Espana ante el reto de la gestion sostenible del

agua

El agua es un recurso esencial para la vida, la salud, la produccion de alimentos y la generacion
de energia. Sin embargo, su disponibilidad y calidad se ven amenazadas por factores como el
crecimiento demografico, el desarrollo econémico, la contaminacion y el cambio climatico. Segun
la ONU, mas de 2.000 millones de personas viven en paises con estrés hidrico y se prevé que para
2050 esta cifra aumente a 5.700 millones.

Planta desalinizadora de agua marina, ubicada en el Poligono Industrial del Puerto de Sagunto (Valencia). Foto: Shutterstock.

Marita Morcillo
El estrés hidrico se produce cuando
la demanda supera la cantidad o la
calidad del recurso y en Espaia lo su-
fren 14 de las 17 comunidades auto-
nomas. Ante este escenario, se hace
necesario adoptar medidas urgentes
para garantizar una gestion eficiente,
equitativa y sostenible del agua, que
permita satisfacer las necesidades ac-
tuales y futuras de la poblacién y los
ecosistemas.

Actualmente, nuestro pais tiene
una reserva hidrica de 28.095 hecto-
metros cubicos, lo que representa el
50,1% de su capacidad, segun los
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ultimos datos publicados por el Minis-
terio para la Transicion Ecologica y el
Reto Demografico. Las zonas del sur
y del noreste, incluidas las provincias
de Alicante, Murcia y Albacete son las
mas afectadas por la sequia. Esta co-
yuntura coloca a Espafa en el tercer
puesto de los paises europeos con
mayor estrés hidrico.

Una de las situaciones mas criticas
se vive en Catalufia. Las cuencas in-
ternas de la region estan por debajo
del 16% de su capacidad, lo que ha
obligado a la Generalitat a activar el
estado de emergencia con severas
restricciones de agua que alcanzan a

mas de 200 municipios.

El bajo nivel de los embalses es-
pafoles es preocupante no solo para
el abastecimiento humano, sino para
sectores productivos como la indus-
tria, el turismo y la agricultura. Esta
ultima es posiblemente la mas afecta-
da por la sequia, ya que es la respon-
sable del 80% del consumo de agua.

Segun el Panel Intergubernamen-
tal de Cambio Climatico (IPPC), la re-
gion mediterranea es especialmente
sensible a los efectos del cambio cli-
matico, provocando deterioro de los
ecosistemas fluviales, disminucién de
la seguridad hidrica e intensificacion
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de los episodios de lluvias torrencia-
les y sequias. Algunos expertos cal-
culan que las precipitaciones en Es-
pafa podrian disminuir entre un 5%
y un 10% para finales del siglo XXI.

Para dar respuesta a los retos que
plantea el cambio climatico en la ges-
tion del agua, el 19 de julio de 2022,
el Consejo de Ministros aprobd una
serie de orientaciones estratégicas
previstas en la Ley 7/2021, de 20 de
mayo de Cambio Climatico y Transi-
cion Energética. Estas orientaciones
disefian las bases para transformar
el actual sistema de gestion del agua
hacia la consecucién de una serie de
objetivos ambientales relacionados
con la calidad del agua y la biodiver-
sidad.

Entre las lineas de actuacién pre-
vistas se encuentra la aprobacion del
nuevo ciclo de planificacion hidrologi-

Espana ocupa el

tercer puesto de los
paises europeos con
mayor estrés hidrico
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ca 2022-2027, una herramienta clave
para abordar la gestion del agua en
Espafa, en linea con los principios y
estrategias del Pacto Verde Europeo
y con los objetivos de adaptacién al
cambio climatico. Los objetivos que
se plantean en este tercer ciclo, con
una inversion prevista de 21.000 mi-
llones de euros, son reducir las pre-
siones que soportan las masas de
agua, mejorar los sistemas de depu-
racion, fomentar el ahorro de agua y
la reutilizacion, y atender las deman-
das de agua para que sean compati-
bles con su buen estado, permitiendo
asegurar la calidad y cantidad del re-
curso.

Esta nueva estrategia tendra que
hacer frente no solo a los graves pro-
blemas de escasez de precipitacio-
nes y bajo nivel de la reserva hidrica,
sino a otros grandes retos como el de
la sobreexplotacion y el mal estado de
las infraestructuras hidraulicas. Esto
ultimo genera pérdidas de agua y au-
menta el riesgo de roturas y averias.
Sélo el 17% de estas infraestructuras
tiene menos de 10 aflos y un 26% tie-
ne mas de 40. El envejecimiento de
las redes provoca pérdidas de agua
cuyos datos son alarmantes. Se cal-
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cula que el 15% del agua se pierde
por fugas de caiierias. Ceuta, Meli-
lla, Canarias, Extremadura, La Rioja,
Castilla-La Mancha, Aragon y Canta-
bria son las regiones que presentan
las infraestructuras mas envejecidas,
llegando a tener hasta un 24% de
pérdidas.

Ante esta situacioén, segun la Aso-
ciacion Espariola de Abastecimientos
de Agua y Saneamiento (AEAS), es
indispensable acometer tanto la re-
novacién de infraestructuras como la
construccioén de otras nuevas.

Consciente de esta necesidad, en
el marco de los Planes Hidrologicos
2022-2027, el Gobierno de Espafia
prevé una inversion de 11.839 millo-
nes para impulsar la desalacion y la
reutilizacién, asi como la eficiencia
en el uso del recurso, a través de
la mejora de las conducciones e in-
fraestructuras de regulacion. A esta
dotacion se suman, ademas, 3.060
millones del PERTE de digitalizacién
del agua, que impulsa el uso de nue-
vas tecnologias y supondra un avance
cualitativo en la gestion del agua y las
sequias.

Sin embargo, AEAS considera
que la inversion prevista —tanto en
presupuestos generales, como en el
plan de recuperacién europeo o los
planes locales de inversién— continua
siendo insuficiente para aumentar la
resiliencia de las infraestructuras del
agua urbana. Ademas, AEAS indica
que la media anual de inversioén real
no alcanza el 50% de lo necesario.
Segun la asociacion, el agua urba-
na necesita una inversién anual de
2.500 millones de euros adicionales,
hasta alcanzar los 4.900 millones de
euros al ano “para garantizar la cali-
dad, la sostenibilidad de los servicios
y afrontar los retos futuros como el
cumplimiento de los objetivos de de-
sarrollo sostenible (ODS), la lucha
contra el cambio climatico y la protec-
cion de las siguientes generaciones”.

Plantas de desalacion y
reutilizacion

Por otro lado, una de las soluciones
que el sector plantea para hacer fren-
te a la escasez de agua y mejorar la
gestion de los recursos hidricos es
aumentar la inversién en mas plantas
de desalacion y reutilizacion. En este
sentido, la Asociacion Esparfola de
Desalacion y Reutilizacion de Agua
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La inclusion de sistemas en la nube, en las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR), beneficiara el control del proceso y mejorara la calidad del agua.
(Crédito: https://transact-ecsel.eu).

(AEDyR) afirma que estos elementos
son claves en el Plan Hidrolégico Na-
cional espafiol como soluciones para
reducir los déficits hidricos historicos,
optimizar el uso del agua y fortalecer
la seguridad hidrica a largo plazo. La
desalacion permitiria aprovechar fuen-
tes alternativas de agua, mientras que
aportaria recursos hidricos adiciona-
les. Recursos hidricos que podrian
ser aprovechados por la industria o la
agricultura.

Un ejemplo de éxito de esta activi-
dad en Espaia es el caso de la Region
de Murcia. Con una larga trayectoria
de mas de 20 afios en la reutilizacion
de agua regenerada, esta comunidad
auténoma es un referente europeo en
la materia. Desde 2002 la Entidad Re-
gional de Saneamiento y Depuracion
de la Region de Murcia (Esamur) ges-
tiona una red de 100 depuradoras y
56 estaciones de bombeo repartidas
por los 45 municipios. Gracias a esta
medida, las depuradoras de la region
ponen a disposicion de las comuni-
dades de regantes 121 hm?® de agua
cada afio. Como consecuencia, segun
informan desde el Gobierno murciano,
en la region se regenera el 99% de
las aguas residuales y se reutiliza un
98%, frente al 9% de media en Espa-
fia y el 5% de reutilizacion en la Union
Europea.

Una iniciativa similar la encontra-
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mos en Tarragona, donde hace 10
anos la empresa AITASA (Aguas Re-
siduales de Tarragona) alcanzé un
acuerdo con ACA (Agéncia Catalana
de I'Aigua) para suministrar agua de-
purada a la industria quimica. El pro-
yecto les ha permitido alcanzar cerca
de 6 hm®/afio de suministro de agua
regenerada.

Este ultimo proyecto es, a su vez,
un claro ejemplo de la importancia
de acometer acuerdos entre las em-
presas y el sector publico en materia
de gestién de agua. La colaboracion
publico-privada se presenta como una
herramienta clave para movilizar re-
cursos, innovacion y conocimiento, y
mejorar la calidad y la eficacia de los
servicios de agua.

Los beneficios de esta colabora-
cion en la gestion del agua son mul-
tiples. Por un lado, permite al sector
publico acceder a financiacion, tec-
nologia y experiencia del sector pri-
vado, lo que se traduce en una mayor
capacidad de inversiéon, innovacion
y eficiencia. Por otro lado, permite al
sector privado participar en proyectos
rentables, estables y de largo plazo,
que generan valor social y ambiental.
Ademas, favorece la transparencia, la
rendicién de cuentas y la participacion
de los usuarios y las comunidades en
la gestion del agua.

En Espara, la colaboracion publi-

co-privada en la gestion del agua tiene
una larga tradicion, especialmente en
el ambito urbano, donde el 70% de la
poblacion es atendida por empresas
gestoras de los servicios de agua, ya
sean publicas, mixtas o privadas.

Un ejemplo de colaboracion publi-
co-privada es el Consorcio Promedio,
creado por la Diputacion de Badajoz.
Este modelo ofrece servicios de abas-
tecimiento y saneamiento a mas de
50 municipios de la provincia, con un
control publico y una gestion eficiente
y sostenible.

El Consorcio Promedio apuesta
por la innovacion y la digitalizacion del
ciclo del agua, con proyectos como el
PERTE, Aqua Publica Europea, conta-
dores inteligentes o sistemas de de-
teccion de vertidos. También afronta
los retos de la depuracion de aguas
residuales y la aplicacion de las ener-
gias renovables, con inversiones en
tecnologias alternativas y adaptadas a
la realidad de cada poblacion.

Sin embargo, la colaboracién pu-
blico-privada en la gestién del agua
también se enfrenta a desafios y limi-
taciones, como la complejidad de los
procesos de licitacion y contratacion,
la falta de consenso politico y social
o la necesidad de garantizar la equi-
dad y la accesibilidad de los servicios
de agua. Por ello, es fundamental es-
tablecer un marco regulatorio claro y
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estable, que defina los obijetivos, las
condiciones y los mecanismos de eva-
luacion y seguimiento de los proyec-
tos, asi como fomentar el dialogo, la
transparencia y la confianza entre los
actores publicos y privados.

Innovacion e investigacion para
una gestion sostenible del agua
La escasez de recursos hidricos, la
sobreexplotacién, el cambio climati-
co, la contaminacién, la moderniza-
cion de las infraestructuras o la ca-
lidad del agua son grandes desafios
que hay que afrontar lo antes posible.
En este sentido, la investigacién y la
innovacion son esenciales para afron-
tar dichos retos, y para avanzar hacia
un modelo de gestion mas inteligente
y sostenible. Existen numerosos pro-
yectos de investigacion e innovacion,
tanto nacionales como internaciona-
les, que abordan diferentes aspectos
de la gestion del agua.

Algunos de estos proyectos bus-
can reducir el consumo y el desper-
dicio de agua mediante el uso de
sensores, datos, inteligencia artificial
y otras herramientas que permiten op-
timizar el riego, el control de fugas, la
reutilizacion y el tratamiento de aguas
residuales. Otras iniciativas preten-
den proteger el medio ambiente y la
salud humana mediante la elimina-
cion o la reduccién de contaminantes
como farmacos, pesticidas o micro-
plasticos, que pueden afectar a los
ecosistemas acuaticos y a la calidad
del agua potable.

A continuacion, recopilamos cua-
tro proyectos que buscan mejorar la
eficiencia, la seguridad, la calidad y
la sostenibilidad de este recurso vital.

Proyecto TRANSACT:
inteligencia artificial en la
gestion de los recursos hidricos
El proyecto TRANSACT es una inicia-
tiva europea que busca aplicar la in-
teligencia artificial a la gestion de los
recursos hidricos, especialmente en
las estaciones depuradoras de aguas
residuales (EDAR). El proyecto cuen-
ta con la participacion de 30 socios,
entre ellos Depuracion de Aguas del
Mediterraneo (DAM), una empre-
sa especializada en depuracién de
aguas. El objetivo del proyecto es
mejorar la eficiencia, la seguridad y
la calidad del tratamiento de aguas
residuales, mediante la digitalizacién
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y el uso de soluciones basadas en
la nube. Algunas de las aplicaciones
que se desarrollaran son la deteccion
de vertidos industriales, el analisis
comparativo de las EDAR y el mante-
nimiento predictivo.

Proyecto para eliminar el boro
del agua marina

Por su parte, la Universidad Politéc-
nica de Cartagena (UPCT), en co-
laboracion con dos empresas, ha
desarrollado dos tecnologias que
contribuyen a eliminar el boro del
agua marina desalinizada, ya que se
trata de un elemento fitotéxico, es-
pecialmente para cultivos lefiosos,
como los citricos.

El boro es un nutriente esencial
para el crecimiento de las plantas,
pero en exceso puede causar dafos
irreversibles en los cultivos. El agua
marina desalinizada, que se utiliza
cada vez mas en el Campo de Car-
tagena debido a la escasez de otros
recursos hidricos, contiene niveles
elevados de boro que pueden afectar
ala produccioén y la calidad de las co-
sechas.

Para solucionar este problema, la
UPCT ha desarrollado dos sistemas
innovadores que se han probado con
éxito en una explotaciéon comercial
de pomelo de Torre Pacheco. Uno
de ellos es una técnica para eliminar
el boro del agua marina desalinizada
antes de aplicarla al riego, y el otro
es un sistema de riego inteligente
que permite mezclar el agua marina
desalinizada con otros recursos con-
vencionales, como las aguas de pozo
y aguas del Trasvase Tajo Segura, y
optimizar tanto la cantidad de agua
como la de fertilizantes.

Proyecto Smart-Hydro

Smart-Hydro es un proyecto financia-
do por el Gobierno espanol, que bus-
ca mejorar la gestion y el consumo de
agua en el ambito rural mediante el
uso de las TICs y la investigacion mul-
tidisciplinar. El proyecto desarrolla un
sistema inteligente que usa sensores
y datos abiertos para generar reco-
mendaciones en tiempo real sobre el
uso eficiente del agua. Smart-Hydro
se prueba en una finca experimen-
tal de Madrid, donde se estudia el
comportamiento del agua de riego y
su impacto en el medio ambiente. El
proyecto cuenta con la colaboracién
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de empresas y centros de investiga-
cion especializados en el sector del
agua, entre los que se encuentra IM-
DEA Agua, que aportan su visiony su
conocimiento.

Segun el investigador Francisco
Carrefio, vinculado al IMDEA Agua y
profesor de la Universidad Rey Juan
Carlos, Smart-Hydro plantea un nue-
vo enfoque para la modernizacion
de la tecnologia en la gestion de re-
cursos naturales, que no solo busca
asegurar la disponibilidad de agua
para un uso determinado, sino tam-
bién proteger la calidad del recurso
y la conservacion de los ecosistemas
acuaticos asociados.

Proyecto LIFE iMPACT

El proyecto LIFE iMPACT es una ini-
ciativa europea que busca mejorar
la calidad del agua mediante el uso
de microorganismos autoctonos. El
proyecto se desarrolla en Espana y
Portugal, y tiene como objetivo de-
mostrar la eficacia de los biofiltros,
unas estructuras que albergan mi-
croorganismos capaces de degradar
contaminantes organicos e inorga-
nicos presentes en el agua. El pro-
yecto también pretende sensibilizar
y capacitar a los actores implicados
en la gestion del agua, asi como di-
fundir los resultados y las buenas
practicas.

A modo de conclusién, se puede
afirmar que la gestion sostenible del
agua implica la colaboracion entre
los diferentes actores involucrados,
como el sector publico, el sector pri-
vado y la comunidad cientifica, para
crear soluciones innovadoras y adap-
tadas a cada contexto. La investiga-
cion y la innovacion son elementos
clave para impulsar la transforma-
cion del sector del agua, mediante
el desarrollo de nuevas tecnologias,
procesos y servicios que mejoren la
eficiencia, la seguridad y la sostenibi-
lidad del recurso.

Numerosos proyectos
de investigacion e
innovacion abordan
diferentes aspectos de
la gestion del agua



