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El viento, principal problema al que se enfrentan 
las plantas fotovoltaicas

Ayim Manuel de la Fuente y Miguel Cordero
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En 1938, durante un experimento relacionado 
con las leyes de Faraday, Alexandre-Edmond 
Becquerel descubrió que se producía una co-
rriente eléctrica en uno de los electrodos de su 
pila electrolítica de platino cuando incidía en él 
la luz del sol; fue el inicio de la tecnología.

Después de años de investigación y desa-
rrollo de la tecnología, las primeras instalacio-
nes a gran escala, o utility scale, se realizaron 
a principios del siglo XXI. Hoy en día, es difícil 
viajar por cualquier autovía española sin encon-
trarnos a ambos lados de la carretera algún 
gran campo de seguidores o trackers fotovoltai-
cos. Los trackers son estructuras de acero que 
soportan los módulos fotovoltaicos, y mediante 
un mecanismo giran este-oeste siguiendo la 
trayectoria del sol para maximizar la producción 
energética.

La energía fotovoltaica permite generar 
electricidad a bajo coste y con escaso impacto 
medioambiental, por lo que se ha comenzado 
a implantar con una tasa de crecimiento anual 
compuesto (CAGR) del 43% los últimos años*, 
una cifra sin precedentes en otras industrias 
energéticas. (*Renewable capacity statistics, 
International Renewable Energy Agency (IRE-
NA)). 

En la actualidad, ya es la fuente de energía 
que más potencia instala en el mundo cada 
año. Sin embargo, este espectacular y rápido 
crecimiento, en muchos aspectos positivo, tam-
bién es responsable de un hecho no deseable: 
la falta de madurez tecnológica propia de un 
crecimiento descontrolado en un corto plazo 
de tiempo.

Con el objetivo de aumentar su competiti-
vidad y reducir el precio de la electricidad, el 
mercado fotovoltaico se ha vuelto cada vez más 
agresivo. Por un lado, los fabricantes de módu-
los sacan cada año modelos de mayor potencia 
y tamaño y, por otro, los fabricantes de estruc-
turas innovan tecnológicamente con trackers 
más largos y ligeros que permitan minimizar el 
empleo de material. Estas medidas reducen el 
coste, pero implican que los propietarios de las 
plantas fotovoltaicas asuman más riesgos a la 
hora de tener que enfrentarse a su peor enemi-
go: el viento, la causa principal de accidentes en 
los grandes campos*. (*Thorsten Kray, Head of 
the Building Aerodynamics Department at Ins-
titut für Industrieaerodynamik GmbH, Aachen.).

El viento, que ha sido históricamente ene-

migo de otras estructuras en el planeta, como 
puentes o rascacielos, también es enemigo de 
los trackers. Cuando hablamos de daños por 
viento, no solo nos referimos a los tornados y 
huracanes, fenómenos puntuales que suponen 
un porcentaje bajo en el cómputo global de la 
destrucción de plantas, sino a los problemas 
asociados al efecto de presión sobre las estruc-
turas y su frecuencia de aplicación.

De la misma manera que las ondas sonoras 
provenientes de la garganta de una soprano 
pueden rebotar de manera perfecta dentro de 
una copa, aumentando su energía exponencial-
mente hasta romperla, el viento puede “excitar” 
la estructura de los trackers, amplificando su 
efecto hasta hacerlos girar bruscamente de 
manera involuntaria, lo que provoca el colapso 
estructural. Este fenómeno -resonancia- no es 
nuevo, y existen ejemplos en otros sectores y 
aplicaciones, como el famoso puente de Taco-
ma (1940).

La energía fotovoltaica es un eje estratégico 
para la transición energética y la descarboniza-
ción, y la generación en grandes plantas debe 
ser completamente segura. ¿Con qué herra-
mientas cuenta la tecnología para defenderse 
del viento? 

El hecho de que una estructura sea más 
o menos propensa a verse afectada por los 
efectos del viento depende directamente de 
dos factores, su geometría, su comportamiento 
estructural (mecánica), y su posición frente al 
flujo (aerodinámica). Entender y controlar estos 
efectos son la principal preocupación de las 
empresas en la actualidad. 

La rigidez y el amortiguamiento condicionan 
el comportamiento y la frecuencia natural de la 
estructura. Cuanto más lejos se encuentre la 
frecuencia natural del tracker de la frecuencia 

con la que sopla el viento, menos posibilidades 
existirán de que entre en resonancia y acabe 
colapsando. En este sentido, el sector trata 
de rigidizar sus estructuras con nuevos siste-
mas mecánicos, como los bloqueos en varios 
puntos que limitan la deformación, o el uso de 
amortiguadores en los pilares principales para 
“absorber” la energía del viento. Estas solu-
ciones resuelven en gran medida el problema, 
pero debido a su coste de implantación y man-
tenimiento, chocan con su objetivo de reducir el 
coste de la electricidad.

Respecto al efecto relacionado con la po-
sición de los seguidores, efecto aerodinámico, 
cuando el viento supera una velocidad crítica 
que pueda comprometer la seguridad, todos 
ellos se desplazan de manera conjunta y simul-
tánea a una posición de seguridad -posición de 
Stow- para reducir el impacto. En este sentido, 
las empresas trabajan en optimizar y mejorar las 
estrategias de repliegue actuales, buscando la 
posición de los seguidores que permita produ-
cir la máxima energía minimizando el riesgo de 
fallo o colapso de la estructura.

En un contexto de descarbonización de las 
economías, acelerado por los últimos conflictos 
internacionales que ponen de manifiesto las 
necesidades energéticas actuales, el futuro 
pasa por utilizar fuentes renovables y seguras 
de generación eléctrica. Por ello, es necesario 
trabajar en nuevas soluciones para mejorar e 
impulsar la energía solar fotovoltaica, invirtiendo 
en proyectos de investigación y desarrollo de 
nuevas tecnologías y soluciones que mejoren la 
operabilidad de las plantas, y las permitan pro-
ducir de forma totalmente segura.

Efectos del colapso estructural de los seguidores. Foto: pv-magazine-usa.com.
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Exposición “Mujeres Ingenieras de 
éxito”
La exposición “Mujeres ingenieras de 
éxito” es un programa de la Unión de 
Asociaciones de Ingenieros Técnicos 
Industriales y Graduados en Ingeniería 
de la rama industrial de España (UAI-
TIE), que fomenta la igualdad de gé-
nero, dando visibilidad a mujeres inge-
nieras que constituyen un referente en 
nuestra sociedad.

La muestra ha continuado su andadu-
ra con nuevas réplicas, canalizadas por 
las asociaciones territoriales. En este 
período, ha visitado Palma de Mallorca, 
y ha sido acogida por el Centro Cultural 
del Ayuntamiento de Palma (Can Bala-
guer) durante los pasados días 8, 9 y 
10 de noviembre, y por la Universidad 
de Islas Baleares, los días 15, 16 y 17 
de noviembre. La ingeniera clave y refe-
rente ha sido Ingrid de la Fuente Lööf, 
que dirige el departamento de energía y 
medioambiente en la hotelera Meliá Ho-
tels International.

Santiago de Compostela (A Coruña) 
fue nuevamente marco de la exposición 
“Mujeres Ingenieras de Éxito”. Del 9 al 
20 de enero pasado, se exhibió en las 
instalaciones de la Universidad de San-
tiago de Compostela, concretamente 
en la biblioteca de la Escuela Técnica 
Superior de Ingeniería, a disposición 
de los alumnos y personal universitario. 
Después se instaló en las dependen-
cias de la Delegación de Santiago de 
Compostela de COETICOR, donde 
permaneció hasta el pasado 10 de fe-
brero. 

Seguidamente, viajó a Burgos, don-
de ha estado visible del 13 de febrero al 
19 de marzo, en la Estación de la Cien-
cia y la Tecnología, antigua estación de 
tren de la ciudad y un lugar emblemáti-
co, que nace con la vocación de promo-
cionar la cultura científica y tecnológi-

Integrantes de la nueva formación en el Acto de Toma de Posesión, celebrado el pasado 10 de marzo.
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ca entre la ciudadanía de Burgos y de 
toda la comunidad de Castilla y León. 
La ingeniera burgalesa de éxito, María 
del Carmen Guardiola Cano, Ingenie-
ra Técnica Industrial Mecánica, Máster 
II Gestión de Recursos Humanos, fue la 
apuesta del colectivo territorial.

Madrid propicia descubrir vocaciones 
tecnológicas en la Escuela “La puerta 
del ingenio” 
Se trata de una nueva iniciativa de la 
UAITIE, que cuenta con la financiación 
del Ayuntamiento de Madrid, y se ha 
basado en una intervención formativa 
fundamentalmente digital, que pondrá 
en marcha desde Madrid un programa 

de comunidad científica en la escuela 
escalable a nivel nacional. La finalidad 
de este nuevo reto es la de generar 
cantera desde la infancia e impulsar las 
vocaciones STEAM, fomentar la cultura 
científica, las vocaciones ingenieriles y 
científicas, trabajando la educación para 
el consumo responsable y el desarrollo 
sostenible, el fomento de la creatividad, 
del espíritu científico y la igualdad de 
género. Pretende vincular sinergias con 
otras apuestas institucionales, como el 
Premio Nacional de Iniciación a la Inves-
tigación Tecnológica y la Exposición iti-
nerante Mujeres Ingenieras de Éxito, cu-
briendo un espacio en el que antes no se 
había llegado a “la educación primaria”.

Representantes institucionales posan junto al panel de la 
ingeniera burgalesa, María del Carmen Guardiola Cano.

Segunda entrega de la exposición “Mujeres ingenie-
ras de éxito”, en la Universidad de Islas Baleares.

Más información en www.uaitie.es Más información: www.premionacionaluaitie.uaitie.es 


